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REPARTITION DES TACHES 
 
 

Objectif
Pévisionnel         

Semaine
Effectif   

Semaine
Tâches Affectation

Cahier des 
charges 

37-38-39
37-38-39     

accord S 45

- Elaborer un cahier des charges  en 
accord avec les différents intervenants 

au projet
Commun

Materiel existant 40-41-42
40-41-42 

Prévision S 44
- Inventaire du materiel                                         
- Prevision du budget

Commun

Remplacement 
de l'armoire 

pneumatique
41-46 41-46

- Inventaire du materiel                                     
- Fonctionnement du materiel existant                 

- choix du futur materiel                                           
- lancement de devis

V. MORAN 
MANZANO

modification du 
système de prise 

de sacs
44-47

-  44-47                
-  4

- Etude du futur système                            
choix du matériel                                                

- lancement des devis

V. MORAN 
MANZANO

Fluidisation du 
produit

45-46                    
47                          
49                      

50-3

- 45-46                      
- 3                             
- 4                     

- 22

- Etude du futur système, choix d'une 
technologie                                           - 
Lancement des devis                           - 
Choix du materiel                                  - 

Montage et implantation du materiel

V. MORAN 
MANZANO

Convoyeur
46-47-48                    

02-03
- 46-47-48                

- 02-03

- Etude et choix d'une solution 
technologique et de matériel                      

- Choix d'un convoyeur 
S. LEBLANC

Machine, 
Ergonomie du 

poste
46 48

- Présentation des divers éléments sur 
le site en vue de l'implantation 

definitive
Commun

Retourneur de 
sacs

07-08 02
Conception d'un système de 

changement d'orientation des sacs
S. LEBLANC

Magasin 48-49-50 2-3-4
- Implantation et modification du 

magasin sacs vide
G. VAUX

Captage des 
poussières

1-2-3 3-4-5

- Modification du carter d'aspiration des 
poussières sur bec                             - 
modification du bac de récupération 

des poussères inférieur

G. VAUX

Remplacement 
de l'ISP70

1-2-3 1-2-3
Choix d'un materiel de technologie plus 

récente
S. LEBLANC

Process machine         
Fonctionnement

48 4-9
- Fonctionnement détailé de la 

machine                                                        
- Grafcets d'un point de vue P.O.     

Commun

Détecteurs 5-6-7 5-6-7
- Implantation des capteurs sur tapis     

- Implantation d'un capteur sur le 
magasin

S. LEBLANC

Mise en 
conformité 
machine

47-3 6-7-8
- Réactualisation des fonctions de la 
machine selon les normes en vigueur 

Commun

Automate 1-5 10-15
- Etablissement des entrées/sorties et 

des défauts                                                  
- Choix de l'automate

Commun

Programme 6-9 12-18 - Conception du programme Commun

Armoire 
électrique

4-5-6                       
7-8-9

- 13-17               
-  18-22

- Etude et conception du schéma 
électrique                                                     

- devis et réalisation de l'armoire

S. LEBLANC       
Commun
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1 Spécification préliminaire du système 
 
 

Expression du besoin 
 
Ce projet de BTS MAI de seconde année portera sur la ré-implantation et les 

améliorations d’une ensacheuse (conditionneuse de sac de 25 kg type `sac papier à valve´). 
 
Demandeur : 
 
 S.E.P.R. LE PONTET 
 B.P. 40 
 84131 LE PONTET Cedex 
 Tél. : 04.90.32.70.06 
 Fax : 04.90.32.71.65 
 
Présentation du besoin : 
 
 Suite au déplacement de l’ensacheuse Payper de l’atelier Zircone vers l’atelier Dezir, l’encadrement de 
la société S.E.P.R. nous a demandé de réaliser l’étude de l’implantation, l’amélioration et la remise aux normes 
de cette machine. 
 
 L’activité principale de la S.E.P.R. est la fabrication de produits réfractaires électrofondus pour la 
construction de fours verriers. Néanmoins, le projet sur lequel nous travaillerons s’intègre dans une partie de 
l’usine consacrée au conditionnement de poudre utilisé pour la composition de céramiques de couleur. 
 Le nouveau système automatisé permettra d’apporter une évolution technologique et une plus grande 
fiabilité. 
 
Les études que nous aurons à traiter sont les suivantes : 

- Conditionnement de plusieurs produits de densités différentes : 
Micro broyé : CC05 – CC02 – CC01 et CC10E (environ 110 T/an) 

  CS02 et CS01 (environ 85 T/an) 
  YZ01 (environ 5 T/an) 
  ZC10S (environ 100 T/an) 
  CS10 (environ 170 T/an) 

- Nettoyage aisé de l’ensacheuse afin d’éviter la pollution entre les différents produits lors de 
changement de campagne de production. 

- Compatibilité avec l’ensacheuse des sacs à valve des différents produits. 
- Système de pesée précis et facilement réglable entre chaque changement de produits. 
- Conception du pupitre de commande  placé à proximité de l’ensacheuse. 
- Mise en conformité de l’installation. 
- Etude de la bonne ergonomie du poste. 
- Installation d’une table élévatrice avec plateau tournant pour faciliter la confection des palettes. 
- Déplacement de l’armoire électrique afin d’être moins exposée à la poussière tout en restant à 

proximité de l’ensacheuse. 
- Remplacement de l’automate par une technologie plus récente et étude de sa programmation. 
- Déplacement et réfection de l’armoire pneumatique. 
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Description du fonctionnement global du système 
 

 
Il s’agit, pour ce projet, d’une ensacheuse destinée à conditionner des matériaux pulvérulents en sac 

papier de 25 kilogrammes. 
 

La matière d’œuvre est versée dans une trémie débouchant sur un bec de remplissage muni de vannes et 
d’un système de pesée. Le sac est disposé sur le bec, est rempli au poids désiré et est ensuite évacué par des 
convoyeurs à tapis afin d’être palettisé. 
 

Le magasin à sacs ainsi que la trémie sont approvisionnés par l’opérateur. Un bras télescopique oscillant 
muni de ventouses vient prendre le sac dans le magasin et le positionne sur le bec de remplissage. Un vérin est 
chargé d’ouvrir le sac à sa sortie du magasin. Il s’agit là de sacs papier à valve dont la taille varie selon le produit 
à conditionner. Un autre vérin maintient le sac en position sur le bec. Une injection d’air à basse pression fluidise 
le produit et l’injecte dans le sac. Deux vannes papillon sont chargées de réguler le débit. Elles sont commandées 
par le système de pesée. Une fois le sac plein, il est libéré du bec et tombe sur un convoyeur qui l’emmène à la 
palettisation. Le sac se referme seul par un système de valve qui se comprime sous le poids du produit. 
 

Le fonctionnement de la machine est actuellement géré par un automate de type TSX 17 de 
Télémécanique et le module de pesé par un ISP 70 de Télémécanique. Ces appareils sont amenés à être changé 
par une technologie plus récente. 
 
Cycle de fonctionnement global : 
 
 
 

 
 

Prise du sac dans le magasin 

Ouverture du sac 

Positionnement du sac sur le bec 

Blocage du sac 

Remplissage et pesage du sac 

Déblocage du sac 

Evacuation du sac 

Début de cycle 

Fin de cycle 
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    Synoptique de l’installation 
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Identification des composantes du milieu environnant 
 

 
 
 

 
 

CONDITIONNEMENT DE 
PRODUITS PULVERULANTS 
EN SACS DE 25 kg 
 
 

 

Opérateur 

Sacs vides 

Produits 

Source 
d’énergie 

 

Local 

Produits finis 

FC1 

FC6 

FC3 

  FC2 

  FC5   FC4 
  FP4 

  FP2 

   FP1 

  FP3 

  FP5 

Fonctions principales : 
- FP1 : conditionner le produit dans les sacs vides 
- FP2 : alimenter manuellement la machine en produit (opérateur) 
- FP3 : alimenter manuellement la machine en sacs vides (opérateur) 
- FP4 : protéger l’opérateur des sources d’énergie 
- FP5 : décharger manuellement les sacs finis et les stocker sur palette (opérateur) 

Fonctions contraintes : 
- FC1 : stocker les sacs vides (SFC11) 

          conserver l’intégrité des sacs (SFC12) 
- FC2 : conduire la machine (SFC21) 

      régler la machine en fonction de la production (SFC22) 
- FC3 : stocker le produit fini 
- FC4 : implanter la machine dans le local 
- FC5 : alimenter la machine en énergies 
- FC6 : conserver la propreté et l’intégrité des produits (SFC61) 

         éviter le mélange des produits entre les différentes campagnes de production (SFC62) 
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Expression fonctionnelle du besoin 
 
 

Fonctions principales : 
 

 

FONCTIONS CRITÈRES 
D’APPRECIATION NIVEAU FLEXIBILITÉ 

FP1 : conditionner le 
produit dans les sacs vides 

� Masse d’un sac vide 
 

� Masse d’un sac plein 
 

� Densité des produits 
 
 
 
 
 
 

� Dimensions des sacs vides 
 

� Cadence 
 

� Résistance du sac 
 

A définir 
 

25 kg ±  
 

Voir tableau 
"caractéristiques physiques 
des poudres" en annexe : 
page 13 
 

Voir en annexe : page 14 
 

Env. 80 sacs / heure 
 

A définir 

F2 
 

F0 
 

F1 
 
 
 
 
 
 

F2 
 

F1 
 

F1 

FP2 : alimenter 
manuellement la machine en 
produit (opérateur) 
 

� Masse d’un magsac 
 

� Dimension d’un magsac 
 

� Cadence de changement 

1 Tonne 
 

1 m³ 
 

Toutes les 30 min en 
production continue 
 

F2 
 

F2 
 

F2 

FP3 : alimenter 
manuellement la machine en 
sacs vides (opérateur) 

� Sens et orientation du sac 
 

� Position de la valve du sac 
 

� Capacité du magasin 
 

� Dimensions des sacs vides 
 

� Masse d’un sac vide 

Voir en annexe : page 15 
 

Voir en annexe : page 15 
 

30-40 sacs 
 

Voir en annexe : page 14 
 

A définir 

F0 
 

F0 
 

F2 
 

F2 
 

F2 
 

FP4 : protéger l’opérateur 
des sources d’énergie 
 
 
 
 

� sécurité du personnel 
(normalisation) 
   - protection électrique 
   - niveau sonore 
   - protection mécanique 
 

Normes en vigueur 
 
 

F0 

FP5 : décharger 
manuellement les sacs finis 
et les stocker sur palette 
(opérateur) 
 

� Dimensions et ergonomie 
du poste de palettisation 
 

� Masse d’un sac plein 
 

� Résistance du sac 
 

� Dimensions d’un sac plein 
 

Voir schéma d’implantation 
en annexe : page 12 
 

25 kg ±  
 

A définir 
 

Voir en annexe : page 14 

F0 
 
 
 

F0 
 

F1 
 

F1 
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Expression fonctionnelle du besoin 
 
 

Fonctions contraintes : 

 

FONCTIONS CRITÈRES 
D’APPRECIATION NIVEAU FLEXIBILITÉ 

FC1 
 

SFC11 : stocker les sacs 
vides 
 
 

SFC12 : conserver 
l’intégrité des sacs 
 

 
 

� Capacité du magasin 
 

� Dimension des sacs vides 
 

� Résistance d’un sac 
 

� Résistance à la pression 

 
 

30-40 sacs 
 

Voir en annexe : page 14 
 

A définir 
 

A définir 

 
 

F2 
 

F2 
 

F1 
 

F1 
 

FC2 
 

SFC21 : conduire la 
machine 
 

SFC22 : régler la machine 
en fonction de la production 
 

 
 

� Nombre de paramètres à 
régler 
 

� Temps de configuration 
 

� Nombre de paramètres à 
contrôler 
 

 
 

< 8 
 
 

10 min 
 

2 (poids et pression) 

 
 

F2 
 
 

F2 
 

F1 

FC3 : stocker le produit fini � Dimensions des palettes 
 

� Nombre de sacs par 
palette 
 

� Nombre de niveau sur la 
palette 
 

� Nombre de sacs par 
niveau 
 

Palettes 1000 × 1200 
 

40 
 
 

5 
 
 

8 

F0 
 

F2 
 
 

F0 
 
 

F0 

FC4 : implanter la machine 
dans le local 
 

� Dimensions de la machine 
 

� Dimensions du local 
 

� Dimensions de passage 
(homme / machine) 
 

Voir schéma d’implantation 
en annexe : page 12 

F0 

FC5 : alimenter la machine 
en énergies 

� Utilisation des énergies 
disponibles 

220 / 380 V 
Air comprimé 6 bars 
 

F0 

FC6 
 

SFC61 : conserver 
l’intégrité et la propreté des 
produits 
 

SFC62 : éviter le mélange 
des produits entre les 
différentes tournées 
 

 
 

� Propreté de la trémie 
 
 
 

� Niveau de poussière 
 

� Temps de nettoyage de la 
trémie 
 

 
 

A définir 
 
 
 

A définir 
 

10 min 

 
 

F0 
 
 
 

F0 
 

F2 
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FAST du système 
 

 

Conditionner des 
produits 
pulvérulents en 

Opérateur Mettre en place le magsac 
contenant le produit 

Opérateur Régler le magasin en 
fonctions des sacs à 
utiliser 

Mettre en place les sacs 
vides 

Opérateur Alimenter le magasin en 
sacs vides 

Tapis Evacuer le sac fini 

Capteur et contrôleur de 
pesée 

Peser le sac 

Vérin pneumatique Déplacer le bras prise de 
sac 

Positionner un sac sur le 
bec de remplissage 

Système Venturi + vérin Prendre un sac 

Vérin pneumatique Bloquer le sac sur le bec 
de remplissage 

Opérateur Palettiser les sacs 

Faible pression 
pneumatique 

Fluidiser le produit Remplir le sac de produit 

Vannes pneumatiques Régler le débit 
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Partenaires et contraintes du projet 
 

 
Partenaires du projet : 
 
Demandeurs : 
 
M. Gandola : Chef de service du secteur Poudre 
M. Mouly : Chef unité Dézir 
 
Concepteur, réalisateur : 
 
M. Soufflet : Service ingénierie de maintenance 
 
Décideur : 
 
M. Polge : Chef d’unité STM Poudre 
 
Etudiants BTS MAI 2ème année : 
 
M. Moran-Manzano 
M. Vaux 
M. Leblanc 
 
Des entreprises extérieures au site du Pontet pourront être amenées à intervenir lors de l’implantation de la 
machine. 
 
Présentation des contraintes spécifiques : 
 

- Site d’intégration du système exposé à la poussière. 
- Date d’intégration du système : mars 2002 
- Autorisation d’accès sur site à prévoir. 
- Respect de la norme ISO 9002 

 
Budget prévisonnel : 
 
250 000 Francs, soit 38 112,25 Euros, répartis comme suit : 

- Puits à benne : 60 000 Francs (9 146,94 Euros) 
- Armoire pneumatique et son appareillage : 15 000 Francs (2 286,73 Euros) 
- Armoire électrique et son appareillage : 30 000 Francs (4 573,47 Euros) 
- Transformation partie opérative : 20 000 Francs (3 048,98 Euros) 
- Trémie : 80 000 Francs (12 195,92 Euros) 
- Automate programmable et composants d’automatisme : 30 000 Francs (4 573,47 Euros) 
- Divers : 15 000 Francs (2 286,73 Euros) 
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 Annexes 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Schéma d’implantation de l’ensacheuse    Page 10 
 
Caractéristiques physiques des poudres    Page 11 
 
Dimensions, composition et références des sacs          Page 12 
 
Croquis pour orientation des sacs                                          Page 13 
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                        Schéma d’implantation de l’ensacheuse                

80cm 

80cm 

150cm 

80cm 

100cm 

Puit à benne 
Ensacheuse  
Tapis de transport sac 
Magasin sacs 
Palette 
Ensacheuse mobile 
Homogénéisateur 
Entrée atelier  
Bureau sécurité  
Centrale électrique 

20 cm 
120cm 

220cm 

23cm 

330cm 
 

200cm 

480cm 

200cm 

920cm 
 

280 cm 

400 cm 
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                                                                       Caractéristiques des poudres 
 

 



                                                                                                                                                                                                                                                        

Guillaume VAUX                                                     - 12 -                                                       B.T.S.      M .A.I. 
                                                                                                                                                          Session 2002 

Dimension, composition et référence des sacs 
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Croquis pour orientation des sacs 
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Photos de l’ensacheuse avant et après démontage 
 
 
 

                                       
 
 
 

                                       
 
 
 

                                       
 
 
 

                                       
 
 

 
 

Bec et bâtis ensacheuse Tapis et  magasin sacs vides 

Bec et carter aspiration poussière Pupitre de commande 

Armoire pneumatique Ensacheuse démontée 

Tapis de dépose des sacs Ensemble des pièces ensacheuse 
démontées 
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2. Conception de la partie opérative 
 

2.1 Conception générale de la P.O. 
 
                                          Magasin sacs vides  
 
 
Sur l’ancienne configuration de l’ensacheuse, le magasin était monté sur rails, ce qui 
permettait à l’opérateur de le réapprovisionner sans avoir à pénétrer dans le local de 
l’ensacheuse.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Local Ensacheuse 

Ensacheuse 

Magasin 

Rails de 
déplacement 
du magasin Tapis 1 

T
a
p
i
s 
2 

Tapis 3 

Sens de convoyage des sacs pleins 
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Dans la nouvelle configuration, le magasin doit se situer à la même distance du bec de 
remplissage mais il doit être fixe.  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pour ce faire, il a été décidé de concevoir un châssis permettant d’accueillir le magasin tel 
qu’il était présenté démonté. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Magasin 
sacs vides 

Ensacheuse 

Tapis 1 

T
a
p
i 
s 
2 

Sens d’évacuation 
des sacs pleins 

Porte accès bec 

Porte accès magasin 
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Magasin tel qu’il a été démonté : 
 
 
 

                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
J’ai conservé le système de guidage sur rail sur lequel était monté un dispositif de réglage 
transversal. 
 
Le magasin est donc monté sur un bâtis sur lequel sont placés deux rails, le mouvement de 
translation étant interdit par des pattes de fixation.  
 
La conservation du chariot roulant, bien que fixe sur le nouveau montage, permet une 
éventuelle évolution du fonctionnement du magasin. 
 
 

Volant de réglage 
transversal 

Dispositif 
d’ouverture 
du sac pour 
l’accoupleme
nt sur le bec 

Chariot de 
déplacement 
coulissant 
sur les rails 
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La cotation de la position du magasin est donné par le dessin suivant : 
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Bâtis support du magasin 
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Captage des poussières 
 
 
 
 

 
 

Sur l’ancienne configuration les poussières résiduelles diffusées lors du remplissage d’un sac 
étaient captées par un carter muni de deux ouvertures recevant les aspirations. Ce carter avait 
déjà été modifié et il présentait une ouverture trop grande pour permettre une aspiration 
efficace. 
                        
 
 
                     
 
 
 

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ancien carter 
d’aspiration 
de poussière 

Entonnoir 
d’aspiration 
rajouté lors de 
modifications 
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Cotation de l’encombrement et des perçages de fixation 

 
 
 

   

15
0 

150 
15

0 
150 

240 

380 

24
0 

Vue de face 
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Définition du nouveau carter 
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Récupération des poussières inférieures  
 
 
 

 
 

Un dispositif était en place pour récupérer les poussières résiduelles tombant sous le bec. Or, 
le bac récupérateur était muni d’une trappe de vidange qui laissait tomber les poussières à 
même le sol. Il a donc été demandé de réaliser un système permettant de récupérer  plus 
aisément ces poussières.  
 
 
 
 
 
 
 

                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dispositif de 
récupération 
muni d’une 
aspiration 

Les poussières 
non aspirées 
tombe par gravité 
dans un logement 

Trappe de vidange 
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Un dispositif avec tiroir de vidange a été mis au point pour permettre une meilleure 
évacuation des poussières résiduelles . Pour des raisons de budget, seule la partie amovible 
devra être modifiée. Pour ce faire, le dispositif doit s’adapter aux orifices de fixation déjà 
présents.   

 
 
 
 

 
 

Tiroir 
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Gâche de sécurité de porte magasin 
 
 

Suite à l’étude d’implantation et de protection du système, il a été décidé de créer une porte 
verrouillable pour l’alimentation en sac vide du magasin. 
 
Cette opération étant réalisée manuellement, il est nécessaire que l’opérateur n’ait pas accès 
au magasin pendant la phase de prise de sac.  
 
Un organe de sécurité doit donc être implanté pour interdire l’accès pendant la phase de prise 
de sac. 
 
Après consultation des stocks magasin, l’éventail proposé nous a permis de choisir une gâche 
télémécanique référencée magasin. 
 
Pour les références et les schéma de connexion, voir la documentation en annexe 
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2.2 conception détaillée de la P.O. 

 
 

Liste des affectations des plans 
 
Numéro de plan Titre 

C9U 26 48599 Détail châssis magasin 
C9U 26 48600 Détail captation poussières inférieure 
C9U 26 48601 Détail captation poussière bec 
 
 
 

Plans  
 

( voir plans en annexe ) 
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3. Conception de la partie commande 
 
      3.1 Spécification et conception de la partie commande 
 

Description détaillée du fonctionnement 
 

ENSACHEUSE PAYPER ATELIER DEZIR 
 

Préparation de la machine 
 

Approvisionnement 
 

   Approvisionner la machine en sacs ( cellule) 
   Approvisionner la machine en produit 
 

Fermeture des portes 
 

 Porte accès bec ( équipée d’AU ; fin de course de sécurité) 
 Porte accès magasin sacs équipé d’un contact de sécurité +gâche ( Sécurité 
locale ;risque de mouvement  du vérin prise de sac)  
 
Vérifier l’ A.U. 
 
   Pupitre  
 

Mise en énergie 
 

   Electricité : fermeture inter général  
   Pneumatique :ouverture vanne manuelle (Présence air sur manomètre  ou   
pressostat) 
 

Initialisation machine 
 

   Réarmement par Bp du module de sécurité A.U. 
   Les actionneurs se positionnent par conception 
   Afficheur de défauts ( initialisation par touche de fonction )ou BP 
initialisation) 
   Voyant cycle en cours clignote 
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Machine prête si absence de défauts 
 

   Position du commutateur choix de fonctionnement(pas à pas ou continu) des 
tapis 1 et 2 ( si 1 continu)  
 
   Position du commutateur choix de fonctionnement fluidisation sas ( auto / 
arrêt )  
 

Mise en service 
    
Impulsion sur le Bp départ cycle  
Mise en service ( voyant fixe cycle en cours) 
 
 

Départ cycle 
 
Possibilité d’action simultanées ( prise de sac ; remplissage sac si niveau bas du sas recouvert)  
 
 
 
 
 

7 tâches sont nécessaires pour l’ensachage 
 
 

Tâche 1 : Remplissage sas  
Tâche 2 : Fluidisation  
                    2.1 : Trémie 
                    2.2 : Sas  
Tâche 3 : Apport de sac  
Tâche 4 : Prise de sac  
Tâche 5 : Positionnement sac sur bec  
Tâche 6 : Remplissage sac  
Tâche 7 : Dépose sac sur tapis 1 
Tâche 8 : Evacuation sac  
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TACHE 1 : REMPLISSAGE SAS 
Description du cycle 

 
Niveau bas du sas découvert  
Phase de remplissage d’un sac terminée  

1   Ouverture vanne de remplissage sas et pas de remplissage sac 
Contrôle vanne de remplissage ouverte 

     Lancer tempo 1 temps de remplissage 
2 Niveau bas recouvert  
     lancer tempo 2 temps de remplissage NH 
     niveau haut recouvert ===> fermeture de la vanne de remplissage  

Contrôle vanne de remplissage fermée ( fin de cycle ) 
 
-Si niveau bas recouvert, niveau haut pas recouvert et fin de tempo 2 ===> 
Afficher défaut ,fermer vanne de remplissage  
Contrôler fermeture vanne de remplissage (fin de cycle ) 
 
-Si niveau bas pas recouvert , niveau haut pas recouvert  et fin de tempo 1 ===> 
Afficher défaut  , fermer vanne de remplissage  
Contrôler fermeture vanne de remplissage  
Action sur Bp annulation sonde de niveau ( fin de cycle remplissage du sac) 
 
Ou apport produit dans trémie par l’opérateur , ouverture vanne de remplissage 
par Bp ouverture vanne  de  remplissage sas ===> saut à 1 
  

TACHE 2 : FLUIDISATION 
Description du cycle 

 
2.1 : TREMIE 

 
1   Cycle en cours  

Si vanne de remplissage sas ouverte , ouvrir électrovanne fluidisation dans 
trémie   

 
2.2 : SAS 

 
  

1 Cycle en cours et commutateur fluidisation en service 
Ouvrir électrovanne fluidisation dans sas 

2 Pas de cycle et commutateur fluidisation sur auto ===> cycle de fluidisation en 
alternance : arrêt 5 min , marche 5 min 
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TACHE 3 : APPORT DE SAC 
Description du cycle 

 
Action sur Bp demande ouverture porte  
Voyant autorisation ouverture porte clignotant 
Vérin prise de sac en position haute ( retour dépose sac sur bec ) 
Voyant autorisation ouverture porte passe en feu fixe 
Action sur le Bp demande ouverture porte 
Autorisation déverrouillage porte ( gâche) 
La porte peut être ouverte ===> Approvisionnement en sac par l’opérateur 
Fermeture de la porte magasin  
Action sur le Bp réarmement porte magasin 
Voyant  autorisation ouverture porte passe à 0 
Reprise cycle prise de sac 

 
Pour information : 

Après avoir demandé l’ouverture de la porte en (5), l’opérateur peut faire une relance 
du cycle sans ouvrir la porte en (6) il appuie sur le BP réarmement module/reprise cycle  

 
TACHE 4 : PRISE DE SAC 

Description du cycle 
   
Sacs dans magasin  
Porte magasin fermée  
Bras sur magasin 
Vérin prise de sac en position haute  
Niveau bas du sas recouvert ou annulation sonde de niveau  
Remplissage sac terminé  
Dépose du sac terminée  

1   Descendre vérin prise de sac , insufflation  air dans venturi , sortir vérin 
d’ouverture de sac  
Contrôle du vide dans les ventouses (Vacuostat du venturi à 1 ) 
Contrôle vérin ouverture sac en position sortie  

2   Monter vérin prise de sac  
Contrôle vérin en positon haute  

3   Rentrer vérin ouverture sac  
Contrôle vérin ouverture sac en position rentrée  
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TACHE 5 : POSITIONNEMENT SAC SUR BEC 
Description du cycle 

 
 

Prise de sac terminée  
Contrôle du vide dans les ventouses (Vacuostat du venturi à 1 ) 
Remplissage sac précédent terminé 
Dépose du sac terminée  
Pas de présence sac sur bec 

1   Rentrer vérin translation bras (positionner le sac sur le bec ) 
Contrôle vérin translation bras en position rentré 

2   Sortir vérin contrôle présence sac 
Contrôle présence sac sur bec  
 
-Si pas de sac ===>afficher défaut  
Bp acquit défaut 
Passer au 3 et 4 puis reprendre Tâche 3 
 
-Si présence sac ===>Sortir vérin maintien sac sur bec 
 Contrôle vérin maintien sac sortie  

3   fermeture insufflation venturi  
Contrôle vacuostat à 0  (si à 1 ===> défaut ) 

4   Sortir vérin translation bras 
Contrôle vérin translation sorti 

Retour Tâche 3  
 
TACHE 6 : REMPLISSAGE  SAC 

Description du cycle 
 

Niveau bas sas recouvert ou Bp annulation sonde de niveau 
Remplissage sas terminé 
Positionnement sur bec terminé 
Présence d’un sac  
 

1 Ouvrir vanne de remplissage  sac  
     Contrôle vanne de remplissage ouverte   
     Lancer tempo 3 remplissage, et tempo 4 poids à 1 kg,  
 



                                                                                                                                                                                                                                                        

Guillaume VAUX                                                     - 32 -                                                       B.T.S.      M .A.I. 
                                                                                                                                                          Session 2002 

 
2   Ouvrir vanne GD / PD ( GD position ouverte) 

Contrôle vanne GD / PD en position GD 
 
 
 
 

3   Poids à 1 kg atteind , rentrer vérin support sac (monter les rouleaux de support 
sac) 
Contrôle vérin support sac rentré (rouleaux montés) 
 
Si fin tempo 4 et poids 1 kg pas atteind, fermer vanne de remplissage sac , 
allumer voyant défaut ; afficher défaut remplissage poids 1 kg  

Contrôle vanne remplissage fermée  
 

4   Poids à 21.5 kg , passer vanne GD / PD en PD ( bobine distriteur à 0) 
Contrôle vanne GD / PD en PD ( plus d’info position ouverture) 
 

5   Poids à 25 kg , fermer vanne de remplissage sac 
Contrôle vanne fermée  

 
6 Démarrer soufflage et lancer tempo 5 
 
7 fin de tempo 5 

 
8 Arrêter soufflage  
 

-Si fin de tempo 3 avant fin de tâche 6 
Fermer vanne de remplissage sac, allumer voyant défaut remplissage 

Contrôle vanne remplissage fermée 
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TACHE 7 : DEPOSE SAC SUR TAPIS 1 
Description du cycle 

 
Pas de sac en fin de tapis 2 
Phase de remplissage terminée 

1   Rentrer vérin présence sac 
Contrôle vérin présence sac rentré 

2   Rentrer vérin blocage sac  
Contrôle vérin de blocage rentré  

3   Sortir vérin poussage sac 
Contrôle vérin poussage sorti  

4   Rentrer vérin poussage sac  
Contrôle vérin poussage rentré 

5   Sortir vérin présence sac sur bec (vérification absence sac) 
Contrôle absence sac sur bec 

6   Renter vérin présence sac sur bec  
Contrôle vérin rentré 

7 Sortir vérin support sac (descente des rouleaux support sac)  
8 Contrôle vérin support sac sortie ( plus d’info vérin rentré)  
9  lancer tempo 4  

Tempo terminée 
 
 
TACHE 8 : EVACUATION SAC  

Description du cycle 
 

Cycle en cours 
Pas de sac en fin de tapis 2 

1   -Si commutateur sur continu  
 Mettre en rotation tapis 1 et 2 
 sac en fin de tapis 2 ===> arrêt tapis 1 et 2 

2   -Si commutateur sur pas à pas  
 Mettre en rotation tapis 1  
 un sac rentre dans le champ de la cellule 1 ===> le tapis 2 se met en rotation 
 ce sac sort du champ de la cellule 1 ===> le tapis 2 s’arrête  
 un sac active la cellule 2 ===> les deus tapis s’arrêtent 
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- GEMMA 
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- Ecran de dialogue 
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Grafcet de processus 
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Grafcets des tâches point de vue P.O. 
 
 

Grafcet de chargement des sacs dans le magasin 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
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2 

0 

BP demande ouverture porte magasin et  pas cycle prise de sac  

Position rentrée vérin prise de sac et position sortie vérin translation bras   

BP demande ouverture porte magasin  

Porte magasin fermée et pas défaut module de sécurité porte 
magasin 

Commande sortie vérin translation et 
clignotement voyant ouverture porte magasin 

Voyant fixe  

Voyant fixe et commande gâche d’ouverture 
porte magasin 
 

3 

0 

BP acquit 
défaut 
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Grafcet de prise et de positionnement de sac sur le bec 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

- Synoptique 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17 

Position sortie vérin translation bras et position 
intermédiaire vérin présence sac sur bec 

Position sortie vérin maintien sac sur bec 

Pas position intermédiaire vérin présence 
sac sur bec 

Position rentrée vérin translation bras 

Position  rentrée vérin ouverture sac  

11 

12 

13 

17 16 

18 

15 

14 

10 

 Rentrer vérin ouverture sac 

Rentrer vérin translation bras  

19 

Sortir vérin présence sac  

Sortir translation bras / 
fermer air 

Sortir vérin maintient sac sur bec 

Sortir vérin translation bras / 
arrêter préhension sac 

Attente  

Marche cycle et Présence sac dans magasin 

Présence dépression sac aspiré et pas position rentrée 
vérin prise de sac et position sortie vérin ouverture sac 

Sortir  vérin prise de sac / commander 
préhension sac / sortir vérin ouverture sac 

Position rentrée vérin prise de sac 

Rentrer vérin prise de sac 

Position  sortie vérin translation 
bras et pas position intermédiaire 
vérin présence sac sur bec 

Position intermédiaire vérin présence sac 
sur bec 

Fin cycle de dépose sac sur tapis 

10 

10 

19 
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Grafcet de remplissage de sac 
 
 

 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 

36 

33 

34 

35 

37 

31 Monter vérin support sac 

Ouvrir  EV GD/PD en GD et EV Remplissage 

Fermer EV GD/PD en PD 

Fermer EV Remplissage 

Démarrer soufflage 

Attente 

Etape d’attente du graphe de prise et positionnement active 

Vérin support sac rentré . Cycle grande vitesse . /Cycle en 
petite vitesse .  /Vidange en cours 

Cycle en petite vitesse . /Cycle en grande vitesse .  Position 
GD . Remplissage ouvert 

/Vanne GD/PD  en GD . /Cycle  petite  vitesse 

Position  Fermée vanne de remplissage sac 

Fin de tempo de soufflage 

Etape 48 active 



                                                                                                                                                                                                                                                        

Guillaume VAUX                                                     - 40 -                                                       B.T.S.      M .A.I. 
                                                                                                                                                          Session 2002 

Grafcet de dépose des sacs sur le tapis 
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Rentrer vérin maintient sac 

Sortir vérin poussage sac 
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Cycle de remplissage du sac terminé 

Position rentrée du vérin maintien sac 
sur bec 

Position sortie du vérin poussage sac 

Position rentrée du vérin poussage sac 

Position intermédiaire du vérin 
présence sac sur bec non atteinte 

Position intermédiaire 
du vérin présence sac 
sur bec 

Position intermédiaire du vérin présence 
sac sur bec non atteinte et position rentrée 
du vérin présence sac 

Vidange en cours 

Fin de temporisation étape 48 
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Synoptique 
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        3.2 Conception détaillée de la PC 
 
 

- Schéma de principe de la puissance et de la commande 
 

( voir schémas en annexes ) 
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- Liste des entrées sorties du point de vue P.O. et P.C. 
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Grafcet et d’un point de vue PC 
 
 
 

( Voir programme en annexe) 
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Nomenclature des composants de la P.C. 
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ANNEXES 

 
 

 
     
 
 
 
 


