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REPARTITION DES TACHES

Objectif Pévisionnel Etfectif Taches Affectation
Semaine Semaine
Cahier des 37-38-39 - Elaborer un cahle’r des gharges en
37-38-39 accord avec les différents intervenants Commun
charges accord S 45 .
au projet
. . 40-41-42 - Inventaire du materiel
Materiel existant|  40-41-42 | o o icion S 44 - Prevision du budget Commun
Remplacement - Inventaire du materiel
de ?armoire 41-46 41-46 - Fonctionnement du materiel existant | V. MORAN
) - choix du futur materiel MANZANO
pneumatique .
B - lancement de devis
moc\jnﬂcahon QU - 44-47 - Etude'du futur s:ygteme V. MORAN
systéme de prise 44-47 choix du matériel
-4 , MANZANO
de sacs - lancement des devis
45-46 - 45-46 técit:cii d.: futur systeme, choix d'une _
Fluidisation du 47 -3 e o dos devis | v.mORAN
produit 49 -4 . . MANZANO
50-3 _ 9 Choix du materiel
Montage et implantation du materiel
- Etude et choix d'une solution
Convoyeur 46-47-48 - 46-47-48 technologique et de matériel S. LEBLANC
02-03 - 02-03 =
- Choix d'un convoyeur
Machine, - Présentation des divers éléments sur
Ergonomie du 46 48 le site en vue de l'implantation Commun
poste definitive
Retourneur de 07-08 02 Conceptlon' dlun sygteme de S. LEBLANG
sacs changement d'orientation des sacs
Magasin 48-49-50 2.3.4 - Implantatlon' et modlf!catlon du G. VAUX
magasin sacs vide
- Modification du carter d'aspiration des
Captaglg des 123 3-4.5 pousglgre§ sur bec ] T G. VAUX
poussiéres modification du bac de récupération
des pousseres inférieur
Rempllacement 123 1:0-3 Choix d'un materllel de technologie plus S. LEBLANG
de I'ISP70 récente
. - Fonctionnement détailé de la
Process machine .
Fonctionnement 48 4-9 machine Commun
- Grafcets d'un point de vue P.O.
- Implantation des capteurs sur tapis
Détecteurs 5-6-7 5-6-7 - Implantation d'un capteur sur le S. LEBLANC
magasin
Mise en )} o .
conformité 47-3 6-7-8 - Regctuallsatlon des fonchonsl de la Commun
. machine selon les normes en vigueur
machine
- Etablissement des entrées/sorties et
Automate 1-5 10-15 des défauts Commun
- Choix de I'automate
Programme 6-9 12-18 - Conception du programme Commun
Armoire 4-5-6 -13-17 - Etude et Cgl'xﬁt'ag duschéma | g ) EpLANC
électrique 7-8-9 - 18-22 q Commun

- devis et réalisation de 'armoire




PLANNING PREVISIONNEL

Ansug
[FULDE ARl

ENINGETE)
all0lLLE | ap UondaIng

AlELLD]NE
ALl Aosd np uondaaung

aLEELI0INE aed B 8D KO0uD

AlILELL
E| 8P A)LLUOJUO: LA asi

uoipaap
ap salglsis sap uopdaiuong

alLaELL B &R JUALLEU LU0 4

sesad
ap AlLBIEAS NP UALIB B DLIEY

salarsnod sap alejden

LUEelBL Np uoidasuoaay

SIS sap abepnk
ap Ala)sss unp uopdaalon

als0d Np aLouofia aun ey

abe AoaLIna
ap allalsss np uojdaiuoaay

Wnpodd np uoesipmn 4

S2ES ap
a5l ap AUEAS NP LDIEIPO

anbnecnaud
aJloLE,| Bp JUaLEIE| oI EY

[

Fl

£l

Zl

L

0k

B

25

05

e B A L A A

JUBLS 1 (BB

safileya sap Janen

Jpalgo

00E SgUuy aulellRs

LDOE 2uUly auiellEs




SOMMAIRE

1 Spécification préliminaire du systeme

Expression du besoin

2 Conception de la partie opérative

2.1.

2.2.

Conception générale de la P.O.

Magasin sacs vides

- Captage des poussieres
- Récupération des poussieres inférieures
- Gache de sécurité

Conception détaillée de la P.O.

- Liste d’affectation des plans



3. Conception de la partie commande

3.1. Spécification et conception générale de la P.C.

3.2.

Description détaillée du fonctionnement

Q
[T
<
<
>

Conception détaillée de la P.C.

- Schéma de principe de la puissance et de la commande






SEPR L7

SEPR GROUP

1 Spécification préliminaire du systeme

Expression du besoin

Ce projet de BTS MAI de seconde année portera sur la ré-implantation et les
améliorations d’une ensacheuse (conditionneuse de sac de 25 kg type “sac papier a valve”).

Demandeur :

S.E.P.R. LE PONTET
B.P. 40

84131 LE PONTET Cedex
Tél. : 04.90.32.70.06

Fax : 04.90.32.71.65

Présentation du besoin :

Suite au déplacement de 1’ensacheuse Payper de ’atelier Zircone vers I’atelier Dezir, I’encadrement de
la société S.E.P.R. nous a demandé de réaliser I’étude de I’'implantation, I’amélioration et la remise aux normes
de cette machine.

L’activité principale de la S.E.P.R. est la fabrication de produits réfractaires électrofondus pour la
construction de fours verriers. Néanmoins, le projet sur lequel nous travaillerons s’integre dans une partie de
I’usine consacrée au conditionnement de poudre utilisé pour la composition de céramiques de couleur.

Le nouveau systeéme automatisé permettra d’apporter une évolution technologique et une plus grande
fiabilité.

Les études que nous aurons a traiter sont les suivantes :
- Conditionnement de plusieurs produits de densités différentes :
Micro broyé : CC05 — CC02 — CCO1 et CC10E (environ 110 T/an)
CS02 et CSO1 (environ 85 T/an)
YZO01 (environ 5 T/an)
ZC10S (environ 100 T/an)
CS10 (environ 170 T/an)
- Nettoyage aisé de I’ensacheuse afin d’éviter la pollution entre les différents produits lors de
changement de campagne de production.
- Compatibilité avec I’ensacheuse des sacs a valve des différents produits.
- Systeme de pesée précis et facilement réglable entre chaque changement de produits.
- Conception du pupitre de commande placé a proximité de 1’ensacheuse.
- Mise en conformité de I’installation.
- Etude de la bonne ergonomie du poste.
- Installation d’une table élévatrice avec plateau tournant pour faciliter la confection des palettes.
- Déplacement de 1’armoire électrique afin d’étre moins exposée a la poussiere tout en restant a
proximité de I’ensacheuse.
- Remplacement de I’automate par une technologie plus récente et étude de sa programmation.
- Déplacement et réfection de 1’armoire pneumatique.

Guillaume VAUX -1- BTS. M.AL
Session 2002
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Description du fonctionnement global du systéeme

Il s’agit, pour ce projet, d’une ensacheuse destinée a conditionner des matériaux pulvérulents en sac
papier de 25 kilogrammes.

La matiere d’ceuvre est versée dans une trémie débouchant sur un bec de remplissage muni de vannes et
d’un systeme de pesée. Le sac est disposé sur le bec, est rempli au poids désiré et est ensuite évacué par des
convoyeurs a tapis afin d’étre palettisé.

Le magasin a sacs ainsi que la trémie sont approvisionnés par 1’opérateur. Un bras télescopique oscillant
muni de ventouses vient prendre le sac dans le magasin et le positionne sur le bec de remplissage. Un vérin est
chargé d’ouvrir le sac a sa sortie du magasin. Il s’agit la de sacs papier a valve dont la taille varie selon le produit
a conditionner. Un autre vérin maintient le sac en position sur le bec. Une injection d’air a basse pression fluidise
le produit et I’injecte dans le sac. Deux vannes papillon sont chargées de réguler le débit. Elles sont commandées
par le systéme de pesée. Une fois le sac plein, il est libéré du bec et tombe sur un convoyeur qui I’emmene a la
palettisation. Le sac se referme seul par un systeme de valve qui se comprime sous le poids du produit.

Le fonctionnement de la machine est actuellement géré par un automate de type TSX 17 de
Télémécanique et le module de pesé par un ISP 70 de Télémécanique. Ces appareils sont amenés a étre changé

par une technologie plus récente.

Cycle de fonctionnement global :

Début de cycle
|

Prise du sac dans le magasin

!

Ouverture du sac

!

Positionnement du sac sur le bec

!

Blocage du sac

!

Remplissage et pesage du sac

!

Déblocage du sac

!

Evacuation du sac

!

Fin de cycle

Guillaume VAUX -2- BTS. M.AL
Session 2002
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Identification des composantes du milieu environnant

Opérateur

FP3

FP5

ONDITIONNEMENT
PRODUITS |PULVERULANTS
N SACS DE 25 kg

Produits finis

FC4

Source

d’énergie Local

Fonctions principales :
- FP1 : conditionner le produit dans les sacs vides
- FP2: alimenter manuellement la machine en produit (opérateur)
- FP3: alimenter manuellement la machine en sacs vides (opérateur)
- FP4 : protéger I’opérateur des sources d’énergie
- FP5 : décharger manuellement les sacs finis et les stocker sur palette (opérateur)

Fonctions contraintes :

- FC1 : stocker les sacs vides (SFC11)

conserver I'intégrité des sacs (SFC12)
- FC2: conduire la machine (SFC21)

régler la machine en fonction de la production (SFC22)

- FC3: stocker le produit fini
- FC4 : implanter la machine dans le local
- FCS5 : alimenter la machine en énergies
- FC6 : conserver la propreté et I’intégrité des produits (SFC61)

éviter le mélange des produits entre les différentes campagnes de production (SFC62)

Guillaume VAUX -4 - BTS. M.AL
Session 2002
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Expression fonctionnelle du besoin
Fonctions principales :
CRITERES )
FONCTIONS D’APPRECIATION NIVEAU FLEXIBILITE
FP1 : conditionner le 0 Masse d’un sac vide A définir F2
produit dans les sacs vides , )
o Masse d’un sac plein 25kg + FO
o Densité des produits Voir tableau F1
"caractéristiques physiques
des poudres" en annexe :
page 13
o Dimensions des sacs vides | Voir en annexe : page 14 F2
o Cadence Env. 80 sacs / heure F1
o Résistance du sac A définir F1
FP2 : alimenter 0 Masse d’un magsac 1 Tonne F2
manuellement la machine en Di ion d’ | "
produit (opérateur) o Dimension d’un magsac m
o Cadence de changement | Toutes les 30 min en F2
production continue
FP3 : alimenter o Sens et orientation du sac | Voir en annexe : page 15 FO
manuellement la machine en Position de la valve d Voi ] ! F
sacs vides (opérateur) o Position de la valve du sac | Voir en annexe : page 15 0
o Capacité du magasin 30-40 sacs F2
o Dimensions des sacs vides | Voir en annexe : page 14 F2
© Masse d’un sac vide A définir F2
FP4 : protéger I’opérateur o sécurité du personnel Normes en vigueur FO
des sources d’énergie (normalisation)
- protection électrique
- niveau sonore
- protection mécanique
FP5 : décharger o Dimensions et ergonomie | Voir schéma d’implantation | FO
manuellement les sacs finis | du poste de palettisation en annexe : page 12
et les stocker sur palette , )
(opérateur) o Masse d’un sac plein 25kg + FO
o Résistance du sac A définir F1
o Dimensions d’un sac plein | Voir en annexe : page 14 F1
Guillaume VAUX -5- B.T.S. M.AL
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Expression fonctionnelle du besoin
Fonctions contraintes :
CRITERES )
FONCTIONS D’APPRECIATION NIVEAU FLEXIBILITE
FC1
SFECI11 : stocker les sacs o Capacité du magasin 30-40 sacs F2
id
vides o Dimension des sacs vides | Voir en annexe : page 14 F2
SFC12 : conserver o Résistance d’un sac A définir F1
Iintégrité des sacs . . . .
o Résistance a la pression A définir F1
FC2
SFC21 : conduire la o Nombre de parametres a | < 8 F2
machine régler
SFC22 : régler 1a machine o Temps de configuration 10 min F2
en fonction de la production . . . .
o Nombre de parametres a | 2 (poids et pression) F1
contrdler
FC3 : stocker le produit fini | - Dimensions des palettes Palettes 1000 x 1200 FO
o Nombre de sacs par 40 F2
palette
o Nombre de niveau surla |5 FO
palette
o Nombre de sacs par 8 FO
niveau
FC4 : implanter la machine | o Dimensions de la machine | Voir schéma d’implantation | FO
dans le local i . en annexe : page 12
o Dimensions du local
o Dimensions de passage
(homme / machine)
FCS : alimenter la machine | o Utilisation des énergies 220/380 V FO
en énergies disponibles Air comprimé 6 bars
FCo6
SFC61 : conserver o Propreté de la trémie A définir FO
Iintégrité et la propreté des
produits
SFC62 : éviter le mélange o Niveau de poussiere A définir FO
des produits entre les :
différentes tournées o /Te.mps de nettoyage de la | 10 min F2
trémie
Guillaume VAUX -6- B.T.S. M.AL
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Conditionner des
produits

FAST du systeme

Guillaume VAUX

Mettre en place le magsac
contenant le produit

SEPR L7

SEPR GROUP

Mettre en place les sacs
vides

Positionner un sac sur le
bec de remplissage

Régler le magasin en
fonctions des sacs a
utiliser

Opérateur

Alimenter le magasin en
sacs vides

Opérateur

Remplir le sac de produit

Déplacer le bras prise de
sac

Opérateur

Prendre un sac

Vérin pneumatique

Bloquer le sac sur le bec
de remplissage

Systeme Venturi + vérin

Peser le sac

Fluidiser le produit

Vérin pneumatique

Régler le débit

Faible pression
pneumatique

Vannes pneumatiques

Evacuer le sac fini

Capteur et controleur de
pesée

Palettiser les sacs

Tapis

Opérateur

B.T.S.

M AL
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Partenaires et contraintes du projet

Partenaires du projet :

Demandeurs :

M. Gandola : Chef de service du secteur Poudre
M. Mouly : Chef unité Dézir

Concepteur, réalisateur :

M. Soufflet : Service ingénierie de maintenance
Décideur :
M. Polge : Chef d’unité STM Poudre

Etudiants BTS MAI 2°™ année :

M. Moran-Manzano
M. Vaux
M. Leblanc

Des entreprises extérieures au site du Pontet pourront étre amenées a intervenir lors de 1’implantation de la
machine.

Présentation des contraintes spécifiques :

- Site d’intégration du systeme exposé a la poussiere.
- Date d’intégration du systeme : mars 2002
- Autorisation d’acces sur site a prévoir.

Respect de la norme ISO 9002

Budget prévisonnel :

250 000 Francs, soit 38 112,25 Euros, répartis comme suit :
- Puits a benne : 60 000 Francs (9 146,94 Euros)
- Armoire pneumatique et son appareillage : 15 000 Francs (2 286,73 Euros)
- Armoire électrique et son appareillage : 30 000 Francs (4 573,47 Euros)
- Transformation partie opérative : 20 000 Francs (3 048,98 Euros)
- Trémie : 80 000 Francs (12 195,92 Euros)
- Automate programmable et composants d’automatisme : 30 000 Francs (4 573,47 Euros)
- Divers : 15 000 Francs (2 286,73 Euros)

Guillaume VAUX -8- BTS. M.AL
Session 2002



=P
| 1= SEPR L7
[l SEPR GROUP
.
Annexes
Schéma d’implantation de I’ensacheuse Page 10
Caractéristiques physiques des poudres Page 11
Dimensions, composition et références des sacs Page 12
Croquis pour orientation des sacs Page 13
Guillaume VAUX -9- B.T.S. M.AL
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Schéma d’implantation de I’ensacheuse
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Puit a benne
Ensacheuse

Tapis de transport sac
Magasin sacs

Palette

Ensacheuse mobile
Homogénéisateur
Entrée atelier

Bureau sécurité
Centrale électrique

BTS. M.AL
Session 2002




ZE0BE S
di"l 6620

SEPR GROUP

SEPR L7

XNEABS] J& §8pmn)3

suonnjons,p aiqudessns inpaid segsifeul) Uou oge SINSEA 45001 67

' JUSID 8] 28AR UORes|BuY 8p SIN0J US OGE| SUNSIE/ [ 0ZGA
86 190 gy [ (YMYXHOSOH) saupnod sep sanbisAyd S8NbNSUSIIBIED JUBAINS SIRS[EA
66 A9+ g4 sunpad sep senbiuyasy seyay Jueains sinsies

VION

S0€D | S0/h0 [ 200 [ €040 | £E0b0 | £0iL0 (%)JozH|
@ SZ/ee oFo [5 £ ELB0 | E0Z0 | SO/ED | S05L0 | G0/20 (%)avd
N
..W op £r 65 zg £9 £5 S 08 2}llgepooyy ap a3jpuj
0 v az [ 13 &7 IE g Z5 PUIIgEIN0 8p 83ipu|
(S
2 | 86 i \ \ Ve \ \ (%) uorseyod
~ v 65 3 8r g 6¥ SS L5 (%) puiiqissesdwo)
%)
W 89 0. £0 89 69 29 ¥9 ) [.J ainieds ap a;Buy
> T g% ¥5 £5 L Gt EF L (o) snjey ap ajBuy|
,.m n0F<:2
i 05ZL 00'st 0Z'L or'L 031 0Z'L 0S'E 06'L 06P e
© 0s's 00'v 0EL 03’0 090 SB'O 030 08'L S6'0 osp
M L0 520 SZ0 0Z'0 SEQ GZ'0 5.0 540 0LP_(SuoJojw] a/3pwojnueis
~
S vl 00} E €'/ 0Ly 059 3 0ty (6/zw) anby29ds soepns
O "m0 ovi~ | 060 | 60 | 060 | 080 ! 060 ! ! (zw>/B] apsse; uou pisuag|

SL0H | 0180 | zy¥z T Sordz [dsoorwz] rozss | tozi | z0so | toso | 5000 T zooo]

L

HIZ30 ¥3M31Y IDOVHIVSNI HNOd SIHANO0d S30 SINDISAHI S3NDILSIYILOVEHYD

y—

SHIOSIACHL

M AL
Session 2002

B.T.S.

-11 -

Guillaume VAUX



SEPR GROUP

= SEPR L7

Dimension, composition et référence des sacs

Wewnion Sacs nowvelle ensadhense g
Smurfit

SEPR
REF SACS DIMENSIONS |[COMPOSITION 3000 | 5000 | 10000 |30/50000]
SAC VERT.
Cs 10 45 %65 + 1312 1 gaine 51100 3980F | 3Te0
HC 15 2 écru 70 607 € | 573 €
1 blanc 70
- SANS IMPRESSION | 40x65 + 1012 1 gaine 41100 3240F | 2900F
2 &cru 70 404 € | 442 €
1 blanc 70
502 b . 3400F | 3100F
ccoz - B . . 518€ | 4T3 &
SANE IMPRESSION - 1PETO+ 23 3910F
_ 2 éeru 70 506 €
- : _ 1blanc7o
" SUR STOCK 60 x 101 + 1352 3 éeru 70 2 770F
422 €
SILICE THERMIQUE - - 3340F | 3000F
509 € 471 &
SACS VALVE ) ==
ER 66 35 %53+ 13 1PET0+323 3800F | astoF
ERGAL 05 3 écru 7O 579€ | s4ae
1 blanc 70 :
ERGAL 50 35 x 44 + 10 1 &cru 70 4510F | 3810F | aseaF | 2460
ERSOL 50 2PETD + 23 GAA € 581 € 546 € 527 €
1 blanc 70
ERSOL 04 35 x 46 + 10 - 4 G20 F J800F A660F A640F
ERSOL 06 TMe | 595€ | ssse | sap e
| ZIRDURO 30 35 x 49+ 10 = 4BT0F | 40%0F | 3770F
Tize | 614€ | 5758
AZM ISx50+ 13 1 5E 00 poreux 2970F | 2510F| z380F =
1 film 453 € | 383 € | @I €
) 1 SE B0 blanc poreusx
ZIRCONIUM CC15 3552+ 13 ¥ 2660F | 2510F
ZIRCONIUM CC100 howvedde ompes . 406E€ | 3m3e | 2410F
ZIRCONIUM CC10 e 367 €
OXYDE RS 3
ZIRGOMIA FLOUR 2440F | 2 340F
TZE | 35T €
4
| SANS IMPRESSION - . 2530F | 2400F | 2300 F |
IWEE | WwEE | dmie
"~ ZIRCONIA CE10 35x54 + 13 - Z700F | 2670F
dize | e |

Fri HT, l& mille, franco pour livraison 4 partir du 01401/2001,

. 1. BT.S. M.AL
Guillaume VAUX Session 2002
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Croquis pour orientation des sacs
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Armoire pneumatique

Tapis de dépose des sacs

Guillaume VAUX

Ensemble des pieces ensacheuse
démontées
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2. Conception de la partie opérative

2.1 Conception générale de la P.O.

Magasin sacs vides

Sur I’ancienne configuration de 1’ensacheuse, le magasin était monté sur rails, ce qui
permettait a 1I’opérateur de le réapprovisionner sans avoir a pénétrer dans le local de
I’ensacheuse.

h Magasin Tapis 3 h
T
a
P
i
Rails de S
déplacement . 2
du magasin Tapis 1

Local Ensacheuse

el Sens de convoyage des sacs pleins

Guillaume VAUX -15 - BTS. M.AL
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Dans la nouvelle configuration, le magasin doit se situer a la méme distance du bec de

remplissage mais il doit étre fixe.

R R~

Sens d’évacuation
des sacs pleins

~ Porte acces magasin
~
~
~
~
Magasin
sacs vides
\
\
Porte acces bec \ "
Tapis 1

N

é

Pour ce faire, il a été décidé de concevoir un chassis permettant d’accueillir le magasin tel

qu’il était présenté démonté.

Guillaume VAUX
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Magasin tel qu’il a été démonté :

Chariot de

déplacement
Dispositif Coulissan't
d’ouverture sur les rails
du sac pour

I’accoupleme
nt sur le bec

Volant de réglage
transversal

J’ai conservé le systeme de guidage sur rail sur lequel était monté un dispositif de réglage
transversal.

Le magasin est donc monté sur un batis sur lequel sont placés deux rails, le mouvement de
translation étant interdit par des pattes de fixation.

La conservation du chariot roulant, bien que fixe sur le nouveau montage, permet une
éventuelle évolution du fonctionnement du magasin.

Guillaume VAUX -17 - BTS. M.AL
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La cotation de la position du magasin est donné par le dessin suivant :
b i
i !
s
i
fi |
I
y
I
+4590 N :
i f
I |
| 1 1
I"I .|

B e

Guillaume VAUX -18 - BTS. M.AL
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Batis support du magasin
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Captage des poussieres

Sur I’ancienne configuration les poussieres résiduelles diffusées lors du remplissage d’un sac
étaient captées par un carter muni de deux ouvertures recevant les aspirations. Ce carter avait
déja été modifié et il présentait une ouverture trop grande pour permettre une aspiration
efficace.

Entonnoir
d’aspiration

rajouté lors de Ancien carter

modifications d’aspiration
de poussicre
Guillaume VAUX -20 - B.T.S. M.AL
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Cotation de I’encombrement et des percages de fixation

380

ol ale AN e la ]

LA b L i i

240

ove

150

150

Vue de face
| du poste de
| remplissage
et de pesée

Tr.‘llll-.l IR
—

i

Guillaume VAUX 221 - B.TS. M.AL

Session 2002



SEPR L7

SEPR GROUP

Définition du nouveau carter
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Récupération des poussieres inférieures

Un dispositif était en place pour récupérer les poussieres résiduelles tombant sous le bec. Or,
le bac récupérateur était muni d’une trappe de vidange qui laissait tomber les poussieres a
méme le sol. Il a donc été demandé de réaliser un systeme permettant de récupérer plus
aisément ces poussieres.

Dispositif de
récupération
muni d’une
aspiration
Trappe de vidange Les poussiéres

non aspirées

tombe par gravité

dans un logement
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Un dispositif avec tiroir de vidange a ét€ mis au point pour permettre une meilleure
évacuation des poussieres résiduelles . Pour des raisons de budget, seule la partie amovible
devra étre modifiée. Pour ce faire, le dispositif doit s’adapter aux orifices de fixation déja

présents.
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Gdche de sécurité de porte magasin

Suite a I’étude d’implantation et de protection du systeme, il a été décidé de créer une porte
verrouillable pour I’alimentation en sac vide du magasin.

Cette opération étant réalisée manuellement, il est nécessaire que I’opérateur n’ait pas acces
au magasin pendant la phase de prise de sac.

Un organe de sécurité doit donc étre implanté pour interdire 1’acces pendant la phase de prise
de sac.

Apres consultation des stocks magasin, I’éventail proposé nous a permis de choisir une gache
télémécanique référencée magasin.

Pour les références et les schéma de connexion, voir la documentation en annexe

Guillaume VAUX -25 - BTS. M.AL
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2.2 conception détaillée de la P.O.
Liste des affectations des plans
Numéro de plan Titre
CIU 26 48599 Détail chissis magasin
CIU 26 48600 Détail captation poussieres inférieure
CIU 26 48601 Détail captation poussiere bec
Plans
( voir plans en annexe )
Guillaume VAUX -26 - B.T.S. M.AL
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3. Conception de la partie commande
3.1 Spécification et conception de la partie commande

Description détaillée du fonctionnement

ENSACHEUSE PAYPER ATELIER DEZIR

Préparation de la machine

Approvisionnement

Approvisionner la machine en sacs ( cellule)
Approvisionner la machine en produit

Fermeture des portes

Porte acces bec ( équipée d’AU ; fin de course de sécurité)
Porte acces magasin sacs équipé d’un contact de sécurité +gache ( Sécurité
locale ;risque de mouvement du vérin prise de sac)

Vérifier I’ A.U.

Pupitre
Mise en énergie

Electricité : fermeture inter général
Pneumatique :ouverture vanne manuelle (Présence air sur manometre ou
pressostat)

Initialisation machine

Réarmement par Bp du module de sécurité A.U.

Les actionneurs se positionnent par conception

Afficheur de défauts ( initialisation par touche de fonction )ou BP
initialisation)

Voyant cycle en cours clignote

Guillaume VAUX -27 - BTS. M.AL
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Machine préte si absence de défauts

Position du commutateur choix de fonctionnement(pas a pas ou continu) des
tapis 1 et 2 ('si 1 continu)

Position du commutateur choix de fonctionnement fluidisation sas ( auto /
arrét )

Mise en service
Impulsion sur le Bp départ cycle

Mise en service ( voyant fixe cycle en cours)

Départ cycle

Possibilité d’action simultanées ( prise de sac ; remplissage sac si niveau bas du sas recouvert)

7 taches sont nécessaires pour I’ensachage

Tache 1 : Remplissage sas
Tache 2 : Fluidisation
2.1 : Trémie
2.2 : Sas
Tache 3 : Apport de sac
Tache 4 : Prise de sac
Tache 5 : Positionnement sac sur bec
Tache 6 : Remplissage sac
Tache 7 : Dépose sac sur tapis 1
Tache 8 : Evacuation sac

Guillaume VAUX -28 - BTS. M.AL
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TACHE 1 : REMPLISSAGE SAS

Description du cycle

Niveau bas du sas découvert
Phase de remplissage d’un sac terminée
1 Ouverture vanne de remplissage sas et pas de remplissage sac
Contrdle vanne de remplissage ouverte
Lancer tempo 1 temps de remplissage
2 Niveau bas recouvert
lancer tempo 2 temps de remplissage NH
niveau haut recouvert ===> fermeture de la vanne de remplissage
Controle vanne de remplissage fermée ( fin de cycle )

-Si niveau bas recouvert, niveau haut pas recouvert et fin de tempo 2 ===>

Afficher défaut ,fermer vanne de remplissage
Contrdler fermeture vanne de remplissage (fin de cycle )

-Si niveau bas pas recouvert , niveau haut pas recouvert et fin de tempo 1 ===>
Afficher défaut , fermer vanne de remplissage

Contrdler fermeture vanne de remplissage
Action sur Bp annulation sonde de niveau ( fin de cycle remplissage du sac)

Ou apport produit dans trémie par I’opérateur , ouverture vanne de remplissage
par Bp ouverture vanne de remplissage sas ===> saut a 1

TACHE 2 : FLUIDISATION

Description du cycle

2.1 : TREMIE

1 Cycle en cours
Si vanne de remplissage sas ouverte , ouvrir électrovanne fluidisation dans
trémie

2.2 : SAS

1 Cycle en cours et commutateur fluidisation en service
Ouvrir électrovanne fluidisation dans sas

2 Pas de cycle et commutateur fluidisation sur auto ===> cycle de fluidisation en
alternance : arrét 5 min , marche 5 min
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TACHE 3 : APPORT DE SAC

Description du cycle

Action sur Bp demande ouverture porte

Voyant autorisation ouverture porte clignotant

Vérin prise de sac en position haute ( retour dépose sac sur bec )
Voyant autorisation ouverture porte passe en feu fixe

Action sur le Bp demande ouverture porte

Autorisation déverrouillage porte ( gache)

La porte peut étre ouverte ===> Approvisionnement en sac par I’opérateur
Fermeture de la porte magasin

Action sur le Bp réarmement porte magasin

Voyant autorisation ouverture porte passe a 0

Reprise cycle prise de sac

Pour information :
Apres avoir demandé 1’ouverture de la porte en (5), I’opérateur peut faire une relance
du cycle sans ouvrir la porte en (6) il appuie sur le BP réarmement module/reprise cycle

TACHE 4 : PRISE DE SAC

Descrip fion du cycle

Sacs dans magasin
Porte magasin fermée
Bras sur magasin
Vérin prise de sac en position haute
Niveau bas du sas recouvert ou annulation sonde de niveau
Remplissage sac terminé
Dépose du sac terminée
1 Descendre vérin prise de sac , insufflation air dans venturi , sortir vérin
d’ouverture de sac
Controle du vide dans les ventouses (Vacuostat du venturia 1)

Contrdle vérin ouverture sac en position sortie
2 Monter vérin prise de sac

Contrdle vérin en positon haute
3 Rentrer vérin ouverture sac

Contrdle vérin ouverture sac en position rentrée

Guillaume VAUX -30 - BTS. M.AL
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‘ TACHE S : POSITIONNEMENT SAC SUR BEC \

Prise de sac terminée

Contr6le du vide dans les ventouses (Vacuostat du venturi a 1)
Remplissage sac précédent terminé

Dépose du sac terminée

Pas de présence sac sur bec

Rentrer vérin translation bras (positionner le sac sur le bec )

Controle vérin translation bras en position rentré

Sortir vérin contrdle présence sac

Contrdle présence sac sur bec

-Si pas de sac ===>afficher défaut
Bp acquit défaut
Passer au 3 et 4 puis reprendre Tache 3

-Si présence sac ===>Sortir vérin maintien sac sur bec
Controéle vérin maintien sac sortie
fermeture insufflation venturi
Controle vacuostat a 0 (si a 1 ===> défaut )
Sortir vérin translation bras

Controle vérin translation sorti
Retour Téache 3

‘i ACHE 6 : REMPLISSAGE SAC \

Niveau bas sas recouvert ou Bp annulation sonde de niveau
Remplissage sas terminé

Positionnement sur bec terminé

Présence d’un sac

Ouvrir vanne de remplissage sac
Controle vanne de remplissage ouverte
Lancer tempo 3 remplissage, et tempo 4 poids a 1 kg,

Guillaume VAUX -31- BTS. M.AL
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Ouvrir vanne GD / PD ( GD position ouverte)
Contrdle vanne GD / PD en position GD

Poids a 1 kg atteind , rentrer vérin support sac (monter les rouleaux de support
sac)
Contrdle vérin support sac rentré (rouleaux montés)

Si fin tempo 4 et poids 1 kg pas atteind, fermer vanne de remplissage sac ,
allumer voyant défaut ; afficher défaut remplissage poids 1 kg

Contrdle vanne remplissage fermée

Poids a 21.5 kg , passer vanne GD / PD en PD ( bobine distriteur a 0)
Contrdle vanne GD / PD en PD ( plus d’info position ouverture)

Poids a 25 kg , fermer vanne de remplissage sac
Contrdle vanne fermée

Démarrer soufflage et lancer tempo S
fin de tempo S

Arréter soufflage

-Si fin de tempo 3 avant fin de tache 6
Fermer vanne de remplissage sac, allumer voyant défaut remplissage
Controle vanne remplissage fermée

Guillaume VAUX -32- BTS. M.AL
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‘ TACHE 7 : DEPOSE SAC SUR TAPIS 1 \

Pas de sac en fin de tapis 2

Phase de remplissage terminée

Rentrer vérin présence sac

Controle vérin présence sac rentré

Rentrer vérin blocage sac

Controle vérin de blocage rentré

Sortir vérin poussage sac

Controle vérin poussage sorti

Rentrer vérin poussage sac

Contrdle vérin poussage rentré

Sortir vérin présence sac sur bec (vérification absence sac)
Controle absence sac sur bec

Renter vérin présence sac sur bec

Controle vérin rentré

Sortir vérin support sac (descente des rouleaux support sac)
Controle vérin support sac sortie ( plus d’info vérin rentré)
lancer tempo 4

Tempo terminée

‘i ACHE 8 : EVACUATION SAC \

Cycle en cours

Pas de sac en fin de tapis 2

-Si commutateur sur continu

Mettre en rotation tapis 1 et 2

sac en fin de tapis 2 ===> arrét tapis 1 et 2

-Si commutateur sur pas a pas

Mettre en rotation tapis 1

un sac rentre dans le champ de la cellule 1 ===> le tapis 2 se met en rotation
ce sac sort du champ de la cellule 1 ===> le tapis 2 s’arréte

un sac active la cellule 2 ===> les deus tapis s’arrétent

Guillaume VAUX -33- BTS. M.AL
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- Ecran de dialogue
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Grafcet de processus

Départ de cycle

Prendre
un sac

Sac

pris

Positionner le sac sur le
bec de remplissage

Sac sur le bec

Remplir le sac au
poids désiré

Poids atteind

Evacuer
le sac

Sac Evacué
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Grafcets des taches point de vue P.O.

Grafcet de chargement des sacs dans le magasin

3
0
- BP demande ouverture porte magasin et pas cycle prise de sac
1 || Commande sortie vérin translation et
clignotement voyant ouverture porte magasin
- Position rentrée vérin prise de sac et position sortie vérin translation bras
2 || Voyant fixe
BP acquit
- BP demande ouverture porte magasin defaut
3 || Voyant fixe et commande giche d’ouverture
porte magasin v o
Porte magasin fermée et pas défaut module de sécurité porte
magasin
0
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Grafcet de prise et de positionnement de sac sur le bec

17 Y 19

10
1 Marche cycle et Présence sac dans magasin
11 Sortir vérin prise de sac / commander
préhension sac / sortir vérin ouverture sac
Présence dépression sac aspiré et pas position rentrée
T vérin prise de sac et position sortie vérin ouverture sac
12 Rentrer vérin prise de sac
Position rentrée vérin prise de sac
13 Rentrer vérin ouverture sac
1 Position rentrée vérin ouverture sac
14 Rentrer vérin translation bras
| Position rentrée vérin translation bras
15 Sortir vérin présence sac
P e PETSPS < Position intermédiaire vérin présence sac
as position intermédiaire vérin présence
T —T-  surbec
sac sur bec
17 Sortir translation bras / 16 Sortir vérin maintient sac sur bec
fermer air
n Position sortie vérin translation -1 Position sortie vérin maintien sac sur bec
bl: a§ et p/as position intermédiaire 18 Sortir vérin translation bras /
v 10 . . . .
—_1 Position sortie vérin translation bras et pOSlthl’l
intermédiaire vérin présence sac sur bec
19 Attente
Guillaume VAUX _38.- Fin cycle de dépose sac sur tapis
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Grafcet de remplissage de sac

30

- Etape d’attente du graphe de prise et positionnement active

31 Monter vérin support sac

Vérin support sac rentré . Cycle grande vitesse . /Cycle en
petite vitesse . /Vidange en cours

33 Ouvrir EV GD/PD en GD et EV Remplissage

Cycle en petite vitesse . /Cycle en grande vitesse . Position
GD . Remplissage ouvert

34 Fermer EV GD/PD en PD

-+ /Vanne GD/PD en GD . /Cycle petite vitesse

35 Fermer EV Remplissage

-1 Position Fermée vanne de remplissage sac

36 Démarrer soufflage

-+ Fin de tempo de soufflage

37 Attente

-  Etape 48 active

Guillaume VAUX -39 - BTS. M.AL
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Grafcet de dépose des sacs sur le tapis

L]

— Cycle de remplissage du sac terminé

2 Rentrer vérin maintient sac

Position rentrée du vérin maintien sac
— sur bec

3 Sortir vérin poussage sac

— Position sortie du vérin poussage sac

4 Rentrer vérin poussage sac

— Position rentrée du vérin poussage sac

5 Sortir vérin présence sac sur bec

|
Position intermédiaire | Position intermédiaire du  vérin
du vérin présence sac présence sac sur bec non atteinte
sur bec

6 Rentrer présence sac + baisser
support

Position intermédiaire du vérin présence
sac sur bec non atteinte et position rentrée

7 Vérifier si pesage OK

—— Vidange en cours

8 Etape d’attente

Guillaume-VAHX i - Fin de temporjstion é(3pg 43
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Synoptique
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3.2 Conception détaillée de la PC

- Schéma de principe de la puissance et de la commande

( voir schémas en annexes )
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- Liste des entrées sorties du point de vue P.O. et P.C.
BIT({S) INTERNE{S)

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE
%M Bit_Q Bit toujours 40
%M1 Bit_1 Bit toujours & 1
%M2 Mauto Bit cycls an auto
M3 Mmaru Bit cycla en manu
%Ms Mci_cs Bit conditions initiales chargemant sac
“%MB Meci_ps Bit conditions initiales positionnement sac
W%M? Mei_rs Bit conditions initiales remplissage sac
%NB Mci_ds Bit conditions initiales dépose sac
%M1 Mmar_cycle Bit cycle en cours
YeM12 Marr_cycle Bit merroire arret cycle
Y%MRO Mpres_deaf Bit présence d'un défaut
%M1 Mapp_def Bit apparition d'un défaut
MOT(S) INTERNE(S)
REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE
% MW49 Equipement externe Bascule PRECIA
%MWS0 Lectura Bit
%MWN50:X0 Ja1f Cammande PRECIA PV
Y%MWS50:X1 Js2f Commande PRECIA GV
%MWEE:X2 Js3t Commande PRECIA Autorisation de Vidange
%MWE1 Jpoidst Lectura Mot Poids attaind
%MW52 Lectura Mot Réserve
%MWS3 Lacturs Mot Résarve
%MWE4 Lecturs Mot Réserve
%MW55 Ecriture Bit
%MWSE5:X0 Jdet Autorlsation / Abandon PRECIA
F%MWES: X1 Je2 Départ cycle / Pause cycls PRECIA
%MWES Jeit Ecriture Mot Foids visé
%MNE7 Jezf Ecritura Mot Consigna de ralentissamant
%MWs8 Jeaf Ecriture Mot Erreur de jetée
%MW5g Joaf Ecriture Mot Seuil d'arrét de la vidange
%MWY TABLE DEDIALOGUE MAGELIS XBTF
%MW100 fmage touches statiques
YMW104 Mse 4 theure APl
Y% MN108 Numéro de page atfichée
“%MW116 Numéro de page a traiter
%MW120 Autorisation ecrirture table
%MW123 Allumags touches statiques
%MW124 Clignotemant touches statiques
%MW125 ‘ ’ Allurags touches dynamiques
SMWI126 Clignatement touches dynamiques
%MW130 Defo Table des alarmes
%abMW130:X0 Discordance BV remplissage SAS
YHMW130:X1 Déf ouverture EV renplissage SAS
%LMW130:X2 D&f Fermeture EV ranplissage SAS
%MW130:X3 Déf pas NH en renmplissage SAS
%MW130:X4 Déf pas MNB en remplissage SAS
%MW 130:X5 Déf discordance NB SAS
%MW131 Def1 Alarme mot 1
%MWN131:X0 Déf plus de SAC au MAG
LMW 131:X1 Déf porte ouverta MAG
%MW131:X2 Déf modufe sécurité porte MAG
%MW132 Dof2 Alarme mot 2
%MW 132:X0 Déf vérin prise SAC non rentré
%MN132:X01 Deéf vacuostat avec présence air
Guillaume VAUX -43 - B.T.S. M.AL
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REPERE
%MW132:X2

%MW132:X3
YeMW132:X4
SeMW132:X5
%MWN132:X6
%eMW132:X7
%MW132:X8
%MW132:X9
%MW132:X10
FHMWA132:X11
%MW132:X12
FHNW132:X13
%M 132:X14
%MAN132:X15
SMN133
2%MW133:X0
FMW133: X1
%MAW133:X2
2%MW133:X3
b1 34
%MW135
%MW135:X0
%MN135:X1
YalW135:X2
%MW135:%3
%MW135:X4
%MW135:X5
FaMW135:X6
%MW135:X7
T%MW136
MW 36:X0
YaMW136:X1
FMW136:X2
%MW136:X3
%MW137
%MW138
FMW139
%MN150
YeMW151
%MN152
%MW153
%MW154
%MW155
FMWI56
Y%MN157
%MW158
%MW159
YoMW180
YaMW161
FoNWT62
2%LMA163
FoMW164
%MM1ES
%NW166
%MW167
% MW168
%MW1E9

Guillaume VAUX

SYMBOLE

Def3

Def4
Defs

Defé

Def7

Def8

Defg
Mapp_dsf0
Mapp_def1
Mapp_def2
Mapp_def3
Mapp_defd
Mapp_def5
Mapp_detg
Mapp_def?
Mapp_def8
Mapp_def?
Mpra_def0
Mpre_def1
Mora_def2
Mpra_def3
Mpre_defd
More_def5
Mpre_defé
Mpra_def7
Mpre_defg
Mpre_defg

SEPR L7
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COMMENTAIRE
Déf ouverture SAC nan rentré

Déf cuverture SAC nen sorti
Discordance vérin ouverture SAC
Déf translation bras non rentré
Déf translation bras non sorti
Discordance translation bras
SAC mal positionné sur BEC

Dét maintient SAC nen rentré

D&t maintient SAC non sorth
Discordance maintient SAC
Discordance EV remplissage SAC
Déf ouverture £V renplissage SAC
Déf fermetura BV rarmplissage SAC
Dét position EV PDVGD en GD
Alarme mot 3

Dét vérin support SAC nan rentré
Déf poussage SAC non rentré
Dét poussage SAC non sortl
Disgordanca vérin poussage SAC
Alarme mat 4

Alarme mot §

Déf thermigue tapis T1

Déf ratour marcha tapis T1

Dét disionction tapis T1

Déf ceflule présence SAC sur T4
Déf thermigue tapis T2

Déf retour marche tapis T2

Déf disjonction tapis T2

Deéf cellule présence SAC sur T2
Alarme mot 6

Deéf porte latérale non fermées
Déf Arrét dUrgance

Déf module de sécurité général
Déf manque air comprimé

Alarme mot 7

Alarme mot 8

Alarme mot 9

Apparition Alarme 0

Apparition Alarme 1

Apparition Alarme 2

Apparition Alarme 3

Apparition Alarme 4

Apparition Alarme &

Apparition Alarme 6

Apparition Alarme 7

Apparition Alarme 8

Apparition Alarme 9

Pracedente Alarme 0

Precedente Alarme 1

Precedente Alarme 2

Pracedenta Alarme 3

Precedents Alarme 4

Pragedenta Alarme 5

Precederts Alarme 6

Precedente Alarme 7

Precedente Alarme 8

Precedents Alarme 9
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REPERE
BMW174

%MW175
%MN175:X0
%MW175:X1
Y%MW175:X2
%MW175:X3
%MW1T5:X4
Z%MW175.X5
%MW175:X6
Y%MW175:X7
%MW175:X8
Y%MW175:X2
%MW1 75:X10
%MW175:X11
%MW175:X12
F*MW175:X13

%MW172

%MW 180
ToMW180.X0
YeMW180:X1
%MW180:X2
%MW180:X3
Y MW180.X4
%MW180:X5
%MW180:X6
%MW180:X7
%MW180:X8
%MN180:X9

%MW199

%MW200

% MW201

% MW202

% MW203

%MW204

%MW205

%MW206

YeMW207

%MW208

Y%MN209

FeMWN210

%MW211

%MW212

%MN213

YMW214

%MW215

%MW216

YeMW217

%MW218

%MW210

YeMW220

MW221

%MW222

%MW223

YeNW224

%MW225

%MW226

YeMW227

Guillaume VAUX

SYMBOLE

Mdef_ev_sas
Mdef_rmag
Mdef_prise_sac
Mdef owv_sac
Mdef_trans_bras
Mdef_maint_sac
Mdef_rempl_sac
Mdef_ev_gdpd
Mdef_sup_sac
Mdef_pou_sac
Mdef_t1

Mdef_t2
Mdef_secu
Mdef_nsas

Xbt_tapls
Xbt_fiuid
Abt_remp_sas
Xbt_inhib_nb
Xbt_pr5
Xbt_pi6
Xbt_lampe
Xbt_Kax
Xbt_pr9
Xbt_acqdef

SEPR L7

SEPR GROUP

COMMENTAIRE

Table regrauperment des defauts par actionneurs

Dét EV SAS

Def MAG

Dat prise de sac
Def ouverture sac
Def translation bras
Daf maintient sac
Dat remplissage sac
Det EV GF/FPD

Def support sac
Det poussage sac
Def tapis T1

Def tapis T2

Def sécurité

Def niveau SAS

Imaga touche de fonction dynamique

Tauche Page Pupitre R1 Marche tapia pas pas ou continu
Touche Page Pupitrs R2 Marche fluidisation
Touche Page Pupitre R3 BP ev remplissage sas
Tauche Page Pupitrs A4 BP inhibitiuon sonde NB
Touche Page Pupitre RS

Touche Page Pupitre F&

Tauche Page Pupitra A7 BP essai lampe
Touche Page Pupitre RB Bp arret Kaxon
Touche Page Pupitre A9

Touche Page Pupitre R10 BP acquit defaut

*** Table Animation du sy noptique du Magélis ™
Animation Tapis T1

Animation presence T1

Animation porte magagin

Animation Tapis T2

Animation presence T2

Animation presence SAC magasin

Animation verin ouverture SAC

Anlmation presence SAC sur bec

Animation verin maintient SAC

Animation porte magasin fermée

Animation venturi

Animation Présence AR

Animation verrin prise de sac

Animation EV souftlage

Animation verin pousaage

Animation porte latérale acces bec

Anlmation verin support SAG

Animation verin presence sac sur bec
Animation EV remplissage SAC

Animation voyant cycle en cours

Animaticn EV GDVFD

Animation voyant dafaut presant

Animation EV remplissage SAS

Animation EV fluldisation SAS

Animation niveau Haut SAS

Animation niveau Bas SAS

Animation porte laterale acces bac farmée

Animation fleche remplissage trerrie
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REPERE
%MW228

FHMW225
2% MW242
%MWN250
%MW250:X0
Y%MW250:X1
FMW250:X2
%MN250:X3
*%MN2TY
%MW280
Y MW2BY
Y%MW290
%MW299
%MW300
%MW302
%MW304
%MW306
%MW30B
%MW310
S%MWa12
%MW314
%MN316
%MW318
%MW320
FohMW322
26MW324
W%MW320
%MW328
% MW330
%MW332
% W334
%MW336
Y%MW338
%MW340
YeMNI42
YeMW344
VoMW 346
%MN348
% MW350
%MW352
Y%MW3I5E2:X0
MW352:X1
FoMW352:X2
%MN352:X3
%MNIE2:X8
%MWAE2 X9
%MW352:X10
%MN352:X11
%LMW353
FoNMW353:X0
MWIEI X1
YeMW353:X2
%MW353:X3
%MW353: A8
%MW353:X9
%MW3as4
%MW356

Guillaume VAUX

SYMBOLE

Js1_pv
Js2_gv
Ja3_vid

SEPR

SEPR GROUP

COMMENTAIRE
Animation EV fluidisation trémie

Animaticn verin translation bras

*** Table Animation du pupitre du Magélis =™
Animation texte pupitre

Animation marche tapis pas/pas ou continu
Animation WA fluidisation

Animaticn BP EV remplissage SAS
Animation BP inhibition sonde NB

*Table affichage valeur numerigue sur magells”
Affichage poids pesea

"Table message texte vers magelis”
Message application liste dnuméré
EQUIPBMENT EXTERNE BASCULE PRECIA
Valeur brute du poids L

Valeur de tare L

Valeur nette du poids L

Bat ingtantannée de la mesure L

Numéro de ticket L/E

Status E/S L

Seuil de débit minimum L/E

Pilotage sortie TORL/E

Filotage sortie analogique L/E

Pariodicitd de tarage automatique L/E

Ecart entre polds instantanné et poids visé L
MNumero de formule L/E

Seul de déclenchement agitateur L/E

Poids agitation L/E

Temporisation d'agitation L/E

Consigne seull N°1 L/E

Conslgne seull N°2 L/E

\aleur de tare prédéterminée L/E

Consigne de poids visé L/E

Consigne de ralentissement L/E

Consigne derreur de jetée UE

Consigne de tolsrance sur ke poids visé UE
Consigne de fin de vidange ou de remplissage L/E
Correction autcratique de l'erreur de jetée L/E
Consigne de début da vidanga ou da rempliissage L/E
Nombre de cycle automatique L/E

Status de l'application L

Cycle en petite vitesse

Cycie en grande vitesse

Vidange en cours

Cycle en cours

Hors tolérance -

Hors toléranca +

En pause (origine de la pause : défaut)

En pause (origine de la pauss : commande}

Défaut RAZ du nat

Defaut consigne

Défaut débit

Défaut secteur

Seull de survellance n*1
Seuil de survelllance n°2
MNombre da doses réalisées L
Curmul des poids dosés L
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%MW358 Poids rmoyen des doses L

Y% MW360 Dose maximale L

% MW362 Dose minimele L

%NW364 Ecarttype L

%MW386 Brutdosé L

%MW360 Netdosa L

Y%MNITO Deébit L

YeMWIT2 Rétarence 1 LUE

Yo MW3T74 Rétérence 2 L/E

%WMW3T6 Mise & zero du poids brut E

%MWITT Tarage E

%MW378 irpression d'un ticket E

%MW3T9 Tarage prédéterming E

%MW380 Rarrisa & zero des statistiques E

%%MW351 Validation des nouvetles valgurs de seuil €

%MW382 Départ cycla E

% MW383 Pause cycle E

Y%hW3B4 Abanden cycle E

MOT(S) CONSTANT(S)

REPERE SYMBOLE VALEUR BASE COMMENTAIRE
% KWO 0 Décimal
%KW+t 0 Décimal
Yo W2 Q Décimal
% KW3 0 Décimal
Yo KW4 0 Décimal
%KWSE 0 Décimal
%KWE 0 Décimal
Yo KW7 8} Décimal
%KW8 Q Déclmal
Yo KWO 4] Décimal
Y KW10 aQ Décimal
YalW11 [1] Décimal
%KW1Z o Décimal
%KW13 0 Décirral
%KW14 ¢ Décimal
%KW15 o} Décirmal
%KW16 0 Décimal
%KW17 o] Décimal
YKW18 I} Décimal
%KW19 0 Décimal
YoKW20 0 Décimal
YaKW21 0 Décimal
KW22 ] Décimal
%KW23 1} Décirmal
KW24 0 Décimal
Y KWES 0 Décimai
%KW26 0 Décimal
PKW27 o Décimal
%KW28 s} Décimal
%KW29 o] Décimal
YoKW30 0 Décimal
Y%KW31 0 Décimal
Y%KW32 4] Décimal
%IW33 0 Décimal
%KW34 0 Décimal
Y%KW35 0 Décimal
Guillaume VAUX -47 - B.T.S. M.AL

Session 2002



=
= SEPR L7
[ o 5 |
[ | SEPR GROUP
ali——"
REPERE SYMBOLE VALEUR BASE COMMENTAIRE
“%KW36 0 Décimal
%KW37 0 Décimal
%KW38 0 Décimal
% KW39 0 Décimal i
%KW40 [t} Décimal
FakKW41 0 Décimal
YkN42 ] Décimal
%IKN43 a Décimal
%KW44 a Décimal
%KW45 a Décitrat
YKWAE 0 Décimal
YakWS7 0 Décimal
Y%KW48 0 Décimal
%KWAG 0 Décimal
Y% KWS50 0 Décimal
Y%KW51 0 Décimal
%KW52 0 Décimal
Yo KW53 4] Décimal
%LKW54 4] Décirmal
Y%KW5ES Q Décimal
%KWS6 4] DCécimal
%HKWS5T7 4} Décimal
YKW58 Q Décimal
%KW59 Q Décimal
%KWBE0 0 Décimal
%KW61 a Décimal
% KWE2 Q Décimal
%KWE3 0 Décimal
TIMER(S)
REPERE SYMBOLE PRESET MODE TB REG COMMENTAIRE
%TMD 9999 TON 1s oul
% T 9999 TON 18 ol
%TM2 9999 TON 1s o
%TM3 9999 TON is ol
%TVE 0899 TON 1s Qul
%TVE 9999 TON 1s oul
%TVG 9899 TON 18 [0 ]
%TM7 9995 TON 1s Qul
%TM8 9999 TOM 1s oul
%TVE 9899 TON 1s oul
%TMVMI0 9599 TON 1s aul
%TMIN 9999 TON 1s ot
YTM12 9093 TON 1s Out
%TM13 9599 TON 1s oul
%TM14 9999 TON 18 cul
%TM15 99839 TON 1s oul
%TM16 9999 TON 1s oul
%TM17 9999 TON 1s oul
%TM18 9099 TON is oul
%HTMI3 9999 TON 1s oul
Y% TM20 9999 TON 18 oul
%TM21 999% TON 1s oul
Y% TME22 9999 TON 1s out
% TM23 9599 TON 1s ol
%TV24 9899 TON 1s O
%TM2S 9599 TON 1s oL
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REPERE SYMBOLE PRESET MODE TB REG COMMENTAIRE
% V2B 9999 TON 1im QU
%TVE7 9999 TON imn QU
%TMZ2B 5899 TON 1mn  CU
%TM29 6099 TON 1imn OU
%TM30 9999 TON 1rmn QU
% TM31 9999 TON it QU
%Th32 5999 TON imn QU
%TM33 9999 TON 1mn
% TM3I4 6099 TON 1mn
% TH35 9999 TON 1mn
%TM36 9999 TON 1m
%TM37 9999 TON 1mn  CUI
% TM38 9939 TON 1imn QU
P TM39 9999 TON 1mn QU
%TWHO 9939 TON itmn  OU
% TV 9999 TON 1mn QU
%TMi2 §999 TON imm  CUl
% T3 9999 TON Tt QU
%Thdd 9999 TON im  OU
% TVMS 9939 TON im CU
% TS 9999 TON imn  CU
% TMA7 9999 TON 1mn  CU
%TM48 9999 TON im  OU
%TMA9 9099 TON tmn OU
%TMS0 9999 TON 1s Ul
% TMS1 9999 TON 1mn OU
FTME2 9999 TON 1mn QU
% TMS3 9999 TON tmn QU
% TME4 9999 TON tmn CU
%TMES 9999 TON imn  OU
% TM56 9009 TON itmn QU
%TMS7 9399 TON im QU
%TME8 9959 TON imn QU
% TMES 9599 TON im QU
% TMBO Trb_sas 9939 TON 18 OUl Tempo de firage NB SAS
%TME1 Tnh_sas 6099 TON is OouU Tarmpo de titrage NH SAS
%TVB2 9999 TON imn OU
%TME3 8999 TON 1m  CUl
MONOSTABLE(S)
REPERE SYMBOLE PRESET TB REG COMMENTAIRE
% MNO 9999 imn OU
2%MN1 9999 1 QU
%MN2 9909 im OUl
Y MN3 9999 1 OUl
%MNg 9999 1mn OUl
% MNS 9999 T OU
YMNG 9999 1mn OUl
%MN7 9999 im QU
COMPTEUR(S)
REPERE SYMBOLE PRESET REG COMMENTAIRE
%C0 9989 (o V]
%C1 9399 Qul
%C2 9999 ouL
%C3 9999 ou
%Ca 9999 QUi
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REPERE
%C5

%6
%7

REGISTRE(S)

REPERE
%RD

DRUM(S)

REPERE
%DR0

Guillaume VAUX

SYMBOLE

SYMBCLE

SYMBOLE

SEPR L7

SEPR GROUP

PRESET REG COMMENTAIRE

5999 oul
9999 aul
9999 oul

LONGUEUR MODE COMMENTAIRE
4 LIFO

NBPAS TB COMMENTAIRE
16 1m
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CONFIGURATION DES PAS DES DRUMS

“%DR0 NBPAS:18

PAS: 0 1 2 3 4 5 6 7
BT
0: 0 0 0 0 4] 4] 0 0
1 0 0 1] 0 4] o] o] 0
2: [v] b} 0 [} Qg 0 o] 0
a 0 ] Q ] o] 0 0 0
4: 0 0 o] [} Q 0 0 Q
5: ¢} 0 0 o 0 o] 0 Q
6: o} o] 0 v} 0 ¢} 0 Q
7: o] o] (¢] Q 0 0 0 0
8: ] 0 0 0 a v} o 0
9 o o] 0 1] o] [} 0 o]
A: o 0 0 0 0 0 0 o]
B: 0] 0 0 o ] ] ] ¢
o3 0 0 0 0 0 1] 0 Q
O: 0 [} 0 o} 0 o [a] o]
E 0 0 0 ] ] 0 0 o}
[ 0 ] 0 o ] a ] Q
MODULE @1
REPERE SYMBOLE
%I11.0 Isfev_sas
%N.1 lsoev_sas
%H.2 lsfev_sac
%1.3 lsoev_sac
%I1.4 lsevgd_pdgd
%I1.5 kin_prise_sac
%I1.6 Isin_ouv_sac
%17 lout_ouv_sac
%1.8 lsin_trans_bras
%1.9 baout_trans_bras
%1t.10 lspres_sac_bec
%l 11 izin_maint_sac
%I1.12 sout_maint_sac
%it.13 Bin_sup_sac
%It.14 ksin_pou_sac
%N1.15 Bout_pou_sac
%116 lssac_mag
%117 lsdep_sac
%M1,18 lsfparte_mag
%I1.19 Isfporte_tat
%l1.20 lspras_sac_tt
%H.21 Spres_sac_{2
%I1.22 ispres_alr
%126 Inh_sas
%11.27 Inh_sas
MODULE @2
REPERE SYMBOLE
% Q2.0 Ciluid_tre
%02.1 Qiluid_sas
%022 Qsou_bec
%02.3 Qouv_rsas
%02 4 Qouwv_rsac
%25 Qouv_gd
%22.6 Qoreh_sac
%027 Qprise_sac
%Q2.8 Qowv_sac
%C29 Qtrans_bras
Guillaume VAUX
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SEPR L7

SEPR GROUP

COCOOOUOOOOOOROOR
OO0 LIOLLOOOD
OO0V ODOoOOOCOoODODO
CCOC0OOOoOOO0O0OCO0O0OD
COoO00C0OQOOoDOCO0ODOODO

COMMENTAIRE
Position fermese vanne de renplissage SAS

Fosition ouvarte varne de remplissage SAS
Position fermee vanne de remplissage SAC
Position ouverte vanna de remplissage SAC
Position vanne GOVFD en GD

Position rentree verin prise de SAC

Position rentree verin cuverture da SAC
Position sortie verin ouverture de SAC
Foaition rentree verin translation BRAS
FPosition sortie verin translation BRAS

Fosition intermédialre verin PRESENCE SAC SUR BEC
Position rentree verin MAINTIENT SAC SUR BEC
Position sortie verin MAINTIENT SAC SUR BEC
Position rantree verin SUPPORT SAC

Position rentres verin POUSSAGE SAC
Position sortia verin POUSSAGE SAC
Presence sac dans magasin

Presence depresasion sac aspiré

Porte magasin termée

Porte |atérale accés bec fermée

Presenca sac sur TAPIS 1

Prasence sac an fin de TAPIS 2

Présence air

Niveau HAUT S5AS

Niveau BAS SAS

COMMENTAIRE
Commande EV Fluidisation TREMIE

Commands BV Fluidisation SAS

Commande Ev Souftlage BEC

Commande EV Ouverture remplissage SAS

Commande EY Ouverture remplizsage SAC

Commande Ouverture BV GD/PD en GD

Commade préhention sac

Commande Sortie verin prise de sac

Commande Sortie verin ouverture sac

Cammande Sortie verin ranslation bras
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REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE
%C2.10 Cpres_sac_bec Commande Sortie verin présence sac sur BEC
%02.11 Cmaint_sac Commande Sortie verin maintient sac sur BEC
%Q2.12 Qaup_sac Commande Sortie verin support SAC
%Q2,13 Cpous_sac Corrnande Sortie verin poussage SAC
%02.16 Qgache_mag Corrrande Gache d'ouverture porte magasin
%Q2.17 Ctapis1 Commande motewr tapis 1
%218 Qtapig2 Commande moteur tapis 2
MODULE @3
REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE
%I13.0 Irmtapis 1 Retour marche motewr taplia 1 enclenché
%13.1 Irmtapis2 Retour marche moteur {apis 2 enclenché
%133 dau Défaut AL
%34 idth_t1 Defaut tharmique motsur tapis 1
%i3.5 dth_t2 Defaut thermique moteur tapis 2
%36 dsecu_plb Defaut module de sécurité porte latérale bec
%i.7 ldsecu_pmag Defaut madule de sécurité porte magasin
%l13.8 lde_t1 Defaut Encrassage de la celluls de détection sac sur tapis 1
%13.9 ldsacu_t1 Dafaut Interrupteur de sécurité moteur tapis 1 declenché
%I3.10 dsecu_t2 Defaut Interrupteur de sécurité moteur tapis 2 declenché
%I3.12 bp_klax BF arrat ldaxon
%I3.13 bpo_mag BPF demande ouverture porte magasin
%l3.14 bp_dcy BF départ cycle
%I3.15 bp_acy BP arrét cycle
MODULE @4
REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE
%Q4.0 Qvo_magsac Voyant owuverture porte magasin sac
%041 Qveycle_ok Voyant cycle en cours
%Q4.2 Qudef Voyant c'!efaut
%0Q4.3 CQlkax Commande klaxon
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Grafcet et d’un point de vue PC
( Voir programme en annexe)
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Nomenclature des composants de la P.C.

Jes aInpaanopnead| | 1 uLa, GO0 0F b 00 188 -¥eW f4 01 - DAANS 0 - Jelloanoy alj0S UDIS0d JJanpul Inajden
JBS alnpaAnonneRd| | 1 [E o0 0% L 00 158 - ¥EW A4 01 - O0A0S 0 - JEoInor aalual UoSod JRnpul Inajde]
| uiseSel | Uop 1818 A]qNOP ULIGA
| mald Wy |0z0 EIGEEEE {0 & |addes Jed ainjalula) [ aInpaano aulqo o) Jnaingusig
9r95 119y anau + algjodiun |15 [EEEEE 1 naugd Wy |s00 ANENGLISIP 8P 8RUELILI0T ap aulqog
JET BIMYSARD BIqLBEUE-E0g
2% ap asud nead| | EEERET SINAANPU0I 7 98]3 PI02EY EAW 00B- & D9Z- 8P aRE(lal aeld UDISEaddap I5 | B JEIS0NIE,
upaning | zZio alnpas,
ulgning Zio BILONITIE URIUSA NP ApUELLLIOD INangquisiq
9rG5 1194 anau + allgjodiun |15 [EEEEE 1 nald Wy | 800 ANANGLISI 3P BNUELILI0I ap aulqog
(TS SLUSISAT) JEE UDISUSYSIE SRUSsUA=EN05
J&S ap asud ulaAInelaa] | 1 [ 500 0% L 00 156 - ¥EW A 01 - O0A08 01 - JEoanor aJUA1 Uan UdIIS0d JlanpulInaded
selg 570 {005 35IN00 Z¢ WEIR) 1aj1a ajanop ujias,
mald Wiy |10 anblELnaUd SpUELLLLCT & Z)7 ULEA JALIBPI032E] BNRELIINS | snankold ¢
unaA 510 (30} A0S PI03%Y - 772 Z0 AbE JIBnano, Hgap ap inapnpay
naud Wiy ozo arauazs Ansnguisig
9r95 1194 anau + allgjodiun |15 JINFZISN] 1 nald Wy 800 ANENGLISIA 8P BNUELILI0Y ap aulqog
OF0G | 184 anau + allgjodiun |15 [ I mald Uy |uop] JES UISEREL aIualin,p |a1e sUUEALIa|3
985 810 B5)id BIqUIESUASN0S
VS JUNIHAANO 13 ISHd
uIsefeLl apod aundas ap ainpol| | 1 | 881U Ua alnjallia) e ojuLp JEjod ,
JES ap asud UNgA BUIGDG AKES U8 aINiNLUIEL E /el NE J0EU0D .
9ES BB [ aULEADNI8]8 8UES US sUnjnlLIE] E alEl|EHNE JIEU0d
9p9G | 18H anau + adejodiun 11g Tu.ém._m_.c 283 W | 00 EXZ0ONd ZIld 4UNIZS 3P BINPOK
B8Ia) sed UISEBEW B0 | | 1 BIIEI[HNE PEIIOD ,
9¥95 L 18y anau + adejodiun 1g JBADEZENL I anbujazg ayoel .
I au0d o0 (BBUALLIE ALIED 18 AINNaAN0) |FE£3-5oK - SNDILEIBWals L B3EA + UISEAELW AP0d 8)UNJ8S ap Inajdes)
3|34 AsUdAl JUELUALIESH [INjaLia) B JOEU0D |,
uisefEL a|NpOLL JUALLALLES]|BIMALIE) E JDEUDD |,
AU0d Wld | UDN 3134 asdal [ uSeREL auod alunJas a|npoLl JUAALWIER! 48
ISH I apod UIES) SaI0E [ B [ UDESLIONE,| B 8X14 [ SpUELIAP | & JUEJOUBID [1dA JUERDA
1 aINjaLIa) E PELDD | .
al0d ¥ld |Uon al00 AJMHEAN0 BpUELUaR 148
UISEDEL SO0 SISE BIUBsUE-S0g
1 BINjaLIIE)L E REUDD |
33jk 7 WIJE,
0F0G | 184 anau + adlgjodiun |15 UISEREW 3] SUEP 5085 BnbUBi| | [I3AFTISTL WISEREW  |BE0| (9812 | B ON KEIDI = 0B 30Uasaid) L0F LOE 8 anBIuadala Ay anbupajaoioydInaaaea
UISEBEM B (RUESUESEN0T
NISTOYI
9p851I1ax alnal + alleodiun |15 SES SO NEAMUINEAA] | [IMFTISHL] I | [ ] seg [oio] (0 & 14y U8 =Haan0da) HW) 0F WL + vE W34J85NEH s5aipu3] Seq neaul Inajdes
995119 alnau + adleodiun LS sesiney neamuined| |1 [panpsny | | [ 1] seg [o1o] (08 I1dv U8 =H2AN08) HW) 0F WL + vE W34 JasneH ssaipu3] Ney NEaau Inajdes
SET S LSEUAE0g
9pgG L e annau + adeodiun |15 [ [apzisny] [ = [ naugd way [ann ] (1 B U500 = UORESIPING JOAFZ[ANBINGUIEIR 3P 3PUBLULEY 8P 3UIad «
| [ [ [ | [ maugwy Jezo] vE000123 95 - Zil U3 EIETEEE]
SET UORESINNY BITULBSUE-E05
sys
allal} 8AESSIHLLAI 8P AULEANELR] 1 BUEAN0 UDIISO0d 8]0IUDY BINJBLUIA] & JIEMI0D ,
alllAl BRESSIHIA] ap auUEAIneERd| | l 3aLUIAL UDNIS0 8|0/003 almaLlia) € DEU0D ,
DU 05E-02 - 8010 NI W4 Anavuonay | Loo 1847 4N0 WoWsSod a1g4U01 JENpU| gywkedd ap analelen |
SES[allall | |10 W0Ssal Jed [addel 808 1aUa a|0nod - 0Z 1-08 | 10§8UR {EYO) UNEA) Nl
#1aUD g5 naud Wiy | zZzo (0 ' jaddes Jed ainjauua) [ ainpaano aulgog) ananguisiq
0F0G | 184 aNnau + sdlg(odiun |15 R I mald UWly | U0 aINjaAnn apUELLLIOY JNajngusip aulqog
8¢ BIBSS/TLA op BUUEA Bi(RUESUESN0S
GpaG L8 annau + adeodiun |15 [ [EEEEED| [ ] [ naug wry Ta00] () & aujqoq = UoResIpINg DOAFE NSNS IR 8P 8pUELLLI0D 8P aulqod .
[ 1 [ 1 [ [ [ nauguwny [ezo YEOO0LE3 05 - 26l U] BULEALIE
BILBH UDGESIPIY BIRUBEUBSN0S
AL
38 [ 588 [ 07T [BAOA[ ART [AFT
upnekiionea _ 2 7 s _Em_ Awa | dog | uog | Jog | w3
UONEAIASHO afiessall no nejaq | 39vys3d Idv quedw)  [-a0g sanbisLg)IeIe) uoneufiisaqg

Al

M

B.T.S.

-54 -

Guillaume VAUX

Session 2002



SEPR GROUP

SEPR L7

ARETE
I

ViLk

[ |
[ ]
[, |

WWUOE 1§ INDIDOTYNY ILHO0S LD UoRdg

ZETEY Uos)

L 1 Jes Jualjulell .
| 1 assaj apad
L 1 asga]A apuell
L 1 M0 afesad .
i I afesadnelap .
1 | EEECEEDET
1 | |24 UDPUELE [ UORESUOINE .
1 [ al3A Jedap .
aes dng | 200 OWADZE WY - 21 5589014 Ualop E13alg abesad ap a|npoj
3BS Ong | 900 P 0009 - BA 001 - 50 0865 - U3 B3ald - uoka] ap najles unsad
JUEINDD 3 85U SAIENPOL 8205 7
Bl 0E"%G nalouaisip
oes afiesad ajquiasia-snog.
alyejoledsa Jes poddns nejaal | 1 ULEA 500 OFl 00 LBS -¥eW iy 01 - D0A09 0L - JELI0INOD afual 2l uogsod Janpulinades
alg)shs g | 8z {05 85IN09 05 WEIR) |aga agnop ulas,
‘naud Wy |0z 5/19Ua Zjg (0 & |added Jed alnjallia) § ainpaann aulgog) Inajngusia
9F 951 ad adnal + aleodiun |15 JIAPTIENL | naud Wiy | 800 INEINGUISIR 80 PUELILIOD ap 8UIH0R
STEIOLIEISS JES JOGNS BlqUesUEEn0s,
Wiz Wad f pueld abess|dwalnegal | 1 alanno UoSod a0au0nd anjausa) B 10EU00
AnsuuoRyy | Loo DD 05 0Z - sAnjaua) & SP0EU00 7 - 20 L0 MI- N4 L1INpUIL LU 8P InEjiaed
EECEOE] L L0 vossalted jadded - 07 L1040 (048U (1112104 Ulan) Inauuonly
‘naud Wy | LZ0 ¥/19 U8B Zjg (0 & |[added 1ed alnjallia) § ainpdaann aulgog) Inajnguisia
9F95 LI ad adnal + algodiun |15 JUAPTIENL | naud Wiy | goo0 INEINHUISIR 80 PUEBLILIOD &P 8UIH0R
e e/ puend SBEssial SiGUSSUSSn0S
285 abess)dWal ap UL INEag 1 alanno UoSod 0au0d anjausa) B 10EU00
18 afess|dwal ap auueaIneda| | I agUa) UofIs0d 8|0/u0d ainjaula) g JELDD .
DO OGZ-0E - 80 L0 MIW4I dnauuogry | 1oo Ja 4 JAnQ Uopsod a)0uquod Jpanpul spuoid apanapeiep |
FECROE] [Ti) possalied [addey - 07 L-0L0 |08 100 UUEA) INBULoNTY
naud wiy | 1zo P19 UB Tig (0 & (2dded Jed alnjalia) j aindanno aulgoo) Inanguisig
OF05 LI Jad aOnal + aleodiun |15 JIARZIENL | naud Wiy | 800 DaART INEINGUIEIR 3R SPUELILIOT & 8UIG0R
288 SAPLS Al SUUBRU S-S0
IVS 39vS3d 13 I9VSSITdWTd
JES NP BAEID|GINENRA] | 1 ULEA S00 Or1L 00 L85 -*EW A 01 - 50ADG 0L - JRELIOINOD 21105 OIS0 JINAULINEIHED
JES Np 8AEI0|GINEIEA] | 1 ULEA, So0 OrL 00 L85 -HeW iy 01 - D0A0D9 0L - JfelnIano; GaAual uogisod JRanpulnaides
alEshs ang | £Z0 (57 85IN03 Z¢ WEIR) |aga a|gqnop Ula,
naud Wiy |0z 9710 Ua Zig (0 & [added Jed alnjalla) § aindaano aulgod) Inainguisia
OF05 |1 Jad aqnal + alE0aiun |15 JIAFZIEN) | nald Wiy | 800 DaAFT INEINAUIEIN 80 SPUELILIOT & 8UIG0R
280 NS 85 LBREIE O/ HPSUE -SR0S
JUS NIILNIYIN
a0 NS gUUDNIS0d [EW 9ES INEjga] | I ULEA 500 Or1L 00 L85 -*EW Ay 01 - O0A0D9 0} - JRELI0INOD alEipaLLELUT HomS0d NP0l InajdeD
alEsis ang | 9z {05 85IN03 (| WEIR) jaga agnop ulas,
naud Wiy | ozo 9719 Ua Zig (0 & (2dded Jed ainjallal j ainpanno aulgoo) Inainguisig
OF05 |1 1ad ainal + alleodiun LS JIAFZISNL | naud Wy | 800 DaART INEINGUIEIR 80 SPUELILIOT & 8UIH0R
D00 IS DBS S0USSSId A/ PSUESN0S
uisefewns seqinejadl | 1 ULEA SO0 OF1 00 LS -HeW i 01 - D0A09 0 | - JELI0IN0D B(U0s UofEod JanpULInEdeD
Jan ns sedqneleal | I [ES 500 Or1L 00 L85 -*EW Ay 01 - O0A0D9 0 ) - JRELI0IN0D Bauua) uogs0d JanpulnadeD
alE)sAs dng |UoN JaUa agnop ula,
naud Wy [§Lo anbliewnaud spUELLILIDD B 7T UaA1uBLIARI0IE) ankeyd Ans | 'sInanholg ¢
uugA GL0 (801} BIM0S) PID2IEY - EZT 20 OFE JPELIOIN0" HUgp 8pInspnpay
naud Wy | 0Z0 5/19 U8 £ig (0 & [addel Jed alnjauiia)j sANHaAnD | & auigon) Inanguisia
9F05 | 1o aqnad + adleodiun |15 JIAFZISN) | naud Wy | 800 INANGUISIN 8P 8pUBLLILIO] ap aulgog
SEIG UONBISUES J/GUISSUSSR0g
238 1NS O¥S INFWANNOILISOd
S8 [ 5ad [ ZE [BADA| AFE | AFT
(LI T} lap [ wie __Sm_::m 405 | 105 | 10 | 3
UDNeAISS(0 afiessall no Jnejaq 3o¥53d \dv ueiduy  [-a0q sanhisialaele) uoheufisaq

Al

M

B.T.S.

-55-

Guillaume VAUX

Session 2002



&
Q
o

SEPR GROUP

9FaG | 184 AAnau + sllg(oun |15 JINFTIEN REE] BL0 500 £F £FE J1ELUTIN0T) aalahin,p 130e p aULEALIIE (T
|EJEUah a)nIas ap anpotd| | L |y 8U1UB U8 AIMHaAND & OJuLp JIejuod
3]LINJ35 ap INajI.U0d aUlg0Y aUas Ua alnnuua) g alle||kne Jaejuod .
aouabun,plauennesal | 3|3 Al | #00 X ZONd Zd |E3USRA AIANIAS &P ANpop
aU0g ¥oid |Uop |E1aUaH B)IN385 A|NPOL JUBLIALIIER] 48
L adng [uoN BINJBAND § S0EJU03 7 $01Z¥GHZ+FPESY 502 881 14zl a2uailn,p gy 48
aaLula) sed alelale| apod| | L B E 102%-50% - BNbIUEIAWZ|AL 380 5829€ 8[EJBIE| AH0d ALINI&S ap Anajied
ADZE 8]UN3as ap NBJIEU0I
SITIEE BIGUUEEUEEN0S
A1MN23S
i ainaLula) g jaejuoa |,
39T LIJE,
G951 19y aanau + alle|odiun | LS £ side} ap uy ua Jes auasad INeap| | [39apZisn) [EEGET 620 | (0312 | B ONIEOD =3es 8auasaid) L0t L0F 1ad anbiuogaa)g Ayr (¢ 5/dey ap uy ua aes aouasaid) anhua@ooyd inapaag
| sidey uop DB'0 509 UWAIDBE | ZHOG #4 57 0-¥Z-/08E 10857 /80 -Aua] A JE'D NS0
WaAna 7 Side} sungas sp anednusiu| | L al[EI[[[¥NE JOEU0D
28|13 80Uy [UoN 03N000S 81Un28s ap Anajdniaju
7 SidepInsjaejund jnejap| | B aIMaULIEJ E BIIENENE PEUOY |
1 MERETEEENEEE
1d 600 107 - SN0IUEIEWIAEL 7 SI0ELINEIEjU0d
INBJIEJUDD BUIGDG J8AE BUAS UB PEUOD
¢ sidenajow uogaapoid inegp| | | INajow uojei0ld Jaeu0g .
[EEETE I BINELIIE) E SIEI0A T - DZNY AD SEJlEN|ANE SJEUNT AP S0018
FEEEIT E 903 TAD - anbIUEIBWEEL 7 5|06} IN2]0LU U0IEI0I ]
7 SIGiE] BIQUIBTUESIOS
1 383 Wiy 1BS BIU85310 UD[JIa)ap 1Ieu0D
a8558/0Ua || NS 085 AJUasaId anjiad Inelap| | EEEEE 3855E40U3 a3 JEIN0D 4
0F0G | 184 ainau + slE[0HUN |15 JINFZIEN EEE FTLOG OTF 15 I8 [IZEAED OJIED {B0FS 85SEGLUB ) + o j 3 58|N|[89 IN0F INBJED
| sidejla 2913 W uoN aaudadgl an||a3 a2 aaujglig a|n|ad + najeddue | side}dns Jes aauasadd § / 3 sa|n)jad Jed Uojalap
1 sidey uop 08'0 509 ULIMOBE | ZHOG M 52 '0-¥Z-A08E TI085T 8W0S-A01ET M G2'0 dNEpow
Wanna | side} gunags apanadniaqu| | L allEllI¥NE JOELDD
283 80U |LON SAN0D05 B]UN2a% ap najdniap]
| sidep najiejuo nejap| | L aIMaULIa) E BIIENHNE PEUOD |,
1 INEJIEIUDD BUIG0E 4
14 600 107 - snBIUEISWIEEL | SidepInajIejuod
INEJIEIUDD BUIGDG J8AE AUAS U [IEIU0D .
| sidepinaiow vogdald inegp| L I INajoLw Uoaaold Je0d
2813 adlouly | £10 BINjaLLIa) E SPEI0I T - DZRY AD Sadlelllne SEIU0I ap 53018
[EEEET B 103 ZAD - BNDIUEIEWIEEL | SIdE} INajoL Uoasioid
} SIGE] BjOUIBEUE-SR0 S
2US NOLLYNDYAd
9B 8P nassnod ulaknesal | L [IE SO0 OF | 00 188 - ¥EW A 0} - DOADE 0} - JRELDIN0TY BP0% UDIPS0d Janpulinajdes
Jes ap dnassnod ulgsnegal | L [ER 500 07| 00 LG - *EW A 0L - 00A0E D) - JREDIN0r agd)uad_uosod glanpul Anajded
allglshs Ing |Uop 1848 B1qN0P ULIEA
uLan S0 (afig AIH0s) PA0TIBY - 222 70 9FE Jedoandr] 10gp 8p nalanpay
maud Wy | 070 FIGIEEE {0 & [500ETIEd JNjalIa) j SINUEAND aUIg0 D) Jnaingusg
0F0G | 184 8inau + slE[OHUN |15 JINGZIEN mald Wiy | 800 DOAFT INBNOUISIP &P BPUELLLLDA ap BUIG0R
285 afesenod giquuiasuaSnog
J¥S 350d3a
[ | [ [ | [ [awsisdsing T£10 | F3EV06Z3 " JagHossal led [addel Zig g/19 ua anbpewasnor| anbrewnaud sUles,
gpgG L les aanau + alleodun |15 [2anpzisny] | | ] | “maug iy [aoo | DOAFE | IN3INQUISIP &P SPUELILLIDD ap aulgqog
28 SOBIE SIQUSEUS-ENTS
59 [ 599 [ 0L [BADAL AFD [ AFL
UoEUILIOUEA B8R | we Eow?:m S_L.Sm_ S_L.Em
UOIEAIBSTO abiessall ho Jnejaq 39vs3d Idv uejduy  [-a0g sanbnsUg)Ie IR uoneufisaq

Al

M

B.T.S.

-56 -

Guillaume VAUX

Session 2002



0
=]
:
e
- W
[
o
Ll
W -
s L4 0%
] Elz 0|0 IO FHH0S
Al e anbue neiag| | | T4 [0 050 0 G5E 2new0anar) 1lg 8auasaid ejs0ssald
{18 auasanf aiasua-sns
Iy 3IHE53Hd
| Lap AINjaLUIR] £ 180D | el uonsd 7 |7 Gy Bl UoljEsIpIny JaLE [ ojne najeniwo;)
ANURUOI BUIIEW IS | B | L BNjaLLE) B 1IEU0D | SaMyLogsad 7 L2y G Ala) anuuo: no sed e sed sjde) ayueuLNaEINILOY
| Lo BUMI3IAL R JIEIID | |25 S 2l saille| 153, 4a
| Lo AINALNAL B JIEIU0D | |y S Al {inazng) auwepe jnke Jg
| Lap AINJALIIELE PRI | |2 SEY A1) SB{| NEAAL B0 3PUOS LGENUUE 4G
§ UM alMalia) B JIEI0T | L2y GHX 18] EMnejap nbe 4g
| L BUMAIAL R JIEII0D | |25 S A9 ses afiess)|dual 8p BUUE BINYAANT. 48
| Lap BIMBAND B JIEIU0D | 7Y GEY A1) 8)l118le 48
| Lo BMAAND B JIEIN0T | JEY SEY A19) Ak pedap 4g
| Lo AR S2d 1250 Uedan 15 WEouRl 5IN0J U3 836 AT,
} UK ANST>(136A ) nod &Bn0) b9 iy GAY 212} JNEJap Wedny,
i INE3R apnazng
adnd  [uoy SI[affep uonepo|bap (eUNIE L - SnbiuEIaLIalaL s|jaliew i afessall ap Ayl
SULE[E J8 SDUBILILID 8 BRITHY B/ieTis-ar0s
JANYWINOD
58 [ 58] 07C [ENATART [ ART
baeUuIOuE ) e IWos | qua | 105 | iog | 1og | W3
UOIjRAIaSHO afiessawi no nejag IY53d 1 edwy (309 sanhysugioee) uoneufiisag
[ 1 F I
ARETE
Rt B
vk N

AL

M

Session 2002

B.T.S.

-57 -

Guillaume VAUX



SEPR L7

SEPR GROUP

ANNEXES

Guillaume VAUX -58- BTS. M.AL
Session 2002



